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Wstep

Ocena uzytkowo$ci mlecznej zwierzat jest podstawowym warunkiem wstepnym, ktory jest
wykorzystywany dla celow zarzadzania stadem, bedac tez jednocze$nie podstawowym
elementem doskonalenia stad i programéw hodowlanych. Wiele urzadzen do pomiaru
wydajno$ci mlecznej wykorzystywanych w ocenie mleczno$ci zwierzat bylo i jest

doskonalonych od dawna.

Od roku 1984 ICAR doskonali zasady, standardy 1 zalecenia dotyczace testowania,
zatwierdzania 1 okresowego kontrolowania urzadzen wykorzystywanych w ocenie
uzytkowos$ci mlecznej. W rozdziale 11 opisano standardy dotyczace urzadzen

wykorzystywanych w ocenie mlecznosci krow, bawotow, koz i owiec.

Rozdziat ten jest cze$cig Miedzynarodowego Porozumienia ICAR w sprawie Procedur Oceny

Uzytkowosci (punkt 14 Porozumienia).

Definicje
Urzadzenia wykorzystywane w ocenie uzytkowosci mlecznej maja funkcje:

a. Pomiaru wydajnosci mlecznej poszczegdlnych dojonych zwierzat (z catego wymienia
lub z pojedynczych ¢wiartek).

b. Ustalania probki reprezentatywnej tego mleka lub wykonanie na fermie analizy
wiasciwych parametréw (okreslajagcych co najmniej zawarto$¢ thuszczu i biatka) bez

znaczgcego wpltywu na normalng procedure doju oraz jako$¢ udojonego mleka.

Generalnie, zasady pomiaréw oparte sa na zasadzie wazenia lub na zasadzie bezposredniego
albo posredniego pomiaru objetosci lub na innych na zasadach takich jak pomiar
Zz wykorzystaniem podczerwieni. W wigkszosci przypadkow urzadzenia wykorzystywane
W ocenie mlecznosci sktadaja si¢ z mlekometru 1 mniej lub bardziej zintegrowanego
urzadzenia do pobierania probek. W niektorych przypadkach urzadzenie do pobierania probek
jest oddzielnym urzadzeniem, mniej lub bardziej niezaleznym od urzadzenia do oceny
mleczno$ci. We wszystkich przypadkach zatwierdzenie wydawane jest dla systemu
(urzadzenia) wykorzystywanego w ocenie uzytkowosci mlecznej, tzn. kombinacji
mlekometru i1 urzadzenia do pobierania probek lub mlekometru i urzadzenia analizujacego

mleko.

Urzadzenia analizujagce mleko potaczone z mlekometrami moga mierzy¢ przeptyw mleka
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I zawarto$¢ sktadnikéw mleka (np. thuszczu, biatka, laktozy i komorek somatycznych). Dane
pochodzace z tych urzadzen moga by¢ wykorzystane w codziennym zarzadzaniu oraz
W oficjalnej ocenie uzytkowosci mlecznej. Inne parametry, ktore mozna zmierzy¢ za pomocg
tego samego sprzetu to np. pomiar na obecno$¢ krwi, mocznika, hormonéw w mleku itp.

Te parametry sg bardziej zwigzane z zarzadzaniem stadem.

Fermowe urzadzenia analizujace mleko pod wzgledem odpowiednich parametrow mozna
podzieli¢ na:
a. Urzadzenia zintegrowane z linig udojowa. Urzadzenie zintegrowane jest wbudowane
W lini¢ udojowa i wykonuje analizy w trakcie doju (w czasie rzeczywistym)
lub na koncu, z reprezentatywnej porcji pochodzacej z catego udoju
b. Urzadzenia podlaczane do linii udojowej. Urzadzenie jest instalowane poza linig
produkcyjng i wykorzystywane do analizowania probki reprezentatywnej dla catego
udoju. Urzadzenie to powinno by¢ umieszczone mozliwie blisko dojarki, cho¢ nie jest

to warunek konieczny.

W niniejszym dokumencie termin ‘urzadzenie analizujagce mleko’ odnosi si¢ wytacznie

do urzadzen zintegrowanych.

Uwaga: Aby uzyskac zatwierdzenie ICAR, kazda kombinacja mlekometru i urzadzenia

do pobierania probek lub urzadzenia analizujacego mleko musi zosta¢ przetestowana.

Dokonano odniesien do norm dla sprzetu do udoju mleka. Normy te to:
a. 1S0 3918 Instalacje dojarek mechanicznych. Warunki i definicje.
b. 1SO 5707 Instalacje dojarek mechanicznych. Konstrukcja i dziatanie.

c. 1SO 6690 Instalacje dojarek mechanicznych. Testy mechaniczne.

A

ISO 20966 Instalacje do doju automatycznego. Wymagania i testowanie.
e. Biuletyn 265 IDF: Okreslanie wolnych kwasow tluszczowych (FFA) w mleku
I produktach mlecznych.
f. Wytyczne ICAR dotyczace Analiz Mleka prowadzonych na fermie (w trakcie
opracowywania)
W dokumencie uzyto nastgpujacych skrotow:
a. MRDs - urzadzenie do oceny mlecznosci i pobierajace probki

b. MRDa - urzadzenie do oceny mlecznosci 1 analizujagce mleko



Wymagania dla urzadzen i systeméw wykorzystywanych w ocenie

uzytkowosci mlecznej

Dla celow oficjalnej oceny uzytkowosci mleczne] wykorzystywane moga by¢ jedynie
urzadzenia, ktére sg zgodne z definicjami zawartymi w ISO 3918. Urzadzenia
wykorzystywane w ocenie uzytkowosci mlecznej sa przeznaczone do dziatania w normalnych
warunkach doju mechanicznego, zdefiniowanych w ISO 5707 i ISO 20966. Materiaty
wykorzystywane do wyprodukowania tych urzadzen musza by¢ zgodne z wymaganiami ISO
5707/20966 oraz z aktami prawnymi w Kkraju organizacji cztonkowskiej. Producenci powinni
doktadnie okresli¢ warunki do jakich urzadzenie do rejestracji jest zaprojektowane aby dziatac¢
prawidtowo w ramach niniejszych wytycznych oraz powinni dostarczy¢ pisemng instrukcje

uzytkowania.

Urzadzenia wykorzystywane w ocenie uzytkowo$ci mlecznej powinny mie¢ mozliwosé
pomiaru przynajmniej nastepujacej wydajnosci mleka:

a. 40 kg dla bydta

b. 15 kg dla bawotow

c. 6kgdlakoz

d. 3 kg dla owiec

3.1 Skala odczytu

Skala na pojemniku lub cylindrze, musi by¢ na stale przymocowana do $ciany naczynia,
w odpowiednio ciemnym kolorze kontrastujgcym z mlekiem, ktorego wydajnos$¢ jest
mierzona. Wymagane jest aby istniala mozliwos¢ tatwego sprawdzenia, w momencie odczytu,
pionizacji cylindra pomiarowego przeno$nych mlekometréw (np. poprzez zastosowanie

W odstepach co 5 kg ciagtych linii okrazajacych cylinder).

Uwaga. W przypadku przenoSnych cylindrow pomiarowych: do celow oceny

uzytkowosci moga by¢é wykorzystywane jedynie zatwierdzone typy cylindrow.

Jednostka pomiaru jest okreslona w tabeli 11.1. Skala powinna sktadac si¢ z pionowej linii
0 szerokosci 1 mm na catej wysokos$ci skali, z poziomymi liniami po jednej stronie linii
pionowej. Numeryczna warto§¢ w odstepach co 1 kg powinna by¢ wyrazona cyframi
wysokosci co najmniej 5 mm, znajdujacymi si¢ na najdalszym koncu linii poziome;,
znajdujacej si¢ na wysokosci polowy cyfr. Podstawowy odstep powinien by¢ wyrazony

liniami dtugos$ci 15 mm i grubosci od 0,5 do 1,0 mm; odstep drugiego stopnia powinien by¢
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wyrazony liniami dtugo$ci 10 mm i grubosci od 0,25 do 0,5 mm. Przyktadowa skala pokazana

jest na rysunku 1.

Tabela 1. Jednostki pomiaru dla wszystkich gatunkow zwierzqt

Gatunek Odstep Minimalne
przedstawienie skali
Bydlo Podstawowy: 1,0 kg 10 mm/kg
Drugiego stopnia:  0,2kg
Bawoly Podstawowy: 1,0 kg 25 mm/kg
Drugiego stopnia:  0,2kg
Kozy i owce Podstawowy: 1,0 kg 40 mm/kg lub litr
Drugiego stopnia:  0,1kg

=24

=

——22

Figure 11.1 Example of a
maasuring scale for milk yield

Rys. 1 Przykiad skali pomiaru wydajnosci mleka.

Prezentacja wydajnosci

W systemach, w ktorych mlekometr jest potaczony z systemem komputerowym a urzadzenie
jest wykorzystywane do oficjalnej oceny uzytkowosci mlecznej, musi by¢ dostepny wydruk
lub plik elektroniczny. Plik musi zawiera¢ nr identyfikacyjny (ID) krowy, ilos¢ udojonego
mleka, czas doju i stanowisko, na ktorym krowa byta dojona. Wydruk lub plik musi zawiera¢
informacje nt. kazdego udoju w dniu oceny. W przypadku wykorzystywania ekranu, musi on
zawierac tatwo czytelne cyfry wysoko$ci co najmniej 5 mm, ktére moga by¢ odczytane przy
kazdym poziomie natezenia otaczajacego swiatta. Ekran powinien prezentowa¢ wydajnosé

mleka w kilogramach, z przyblizeniem zaleznym od gatunku zwierzat:



a. Dla krow i bawotéw z przyblizeniem nie wickszym niz 0,2 kg; preferowane jest

przyblizenie 0,1 kg.

b. Dla owiec 1 kéz z przyblizeniem nie wickszym niz 0,1 kg; preferowane jest

przyblizenie 0,05 kg.

3.3 Pobieranie probek

Prébka powinna by¢:

a. Reprezentatywna dla catosci mleka zgromadzonego podczas udoju.

b. Odpowiedniej wielkosci do przeprowadzenia analizy zawartosci sktadnikow mleka.
Minimalna obj¢to$¢ 25 ml powinna by¢ pobrana co najmniej z minimalnej ilo$ci mleka, jaka
moze by¢ rejestrowana w ocenie uzytkowosci, w zaleznosci od gatunku zwierzat jest to:

2 kg dla bydta i bawotow i 0,3 kg dla koz i owiec.

Uwaga. Odpowiednia wielko$¢ probki przeznaczonej do analizy zalezy od kraju 1 waha si¢ od
25 do 50 ml. W przypadku gdy taczone sg prébki z udoju wieczornego i rannego, we
wszystkich krajach wystarczajaca jest probka wielkosci 25 ml z kazdego z tych udojow. Jesli
probki z udoju rannego 1 wieczornego s3 analizowane oddzielnie, to w niektérych krajach

zalecana jest wigksza wielkos$¢ probki.

Urzadzenie do pobierania probek powinno by¢ tatwo dostepne, cylindry lub butelki do probek
(jesli sa stosowane) powinny by¢ tatwe do ustawieniu na miejscu i wymiany. W dojarniach,
w ktorych szklane zbiorniki pomiarowe (rekordery, jars (ang.)) s3 umocowane ponizej
poziomu stanowiska krow, powinny by¢ rozwazone sposoby pobierania probek. Jesli probki

sg pobierane bezposrednio z zaworu w podstawie pojemnika, wtedy:

a. Odstep pomiedzy podstawg koncowki zaworu a podtogg powinna by¢ nie mniejszy niz

0,2m.

b. Warunki pobierania probki musza by¢ zgodne z lokalnymi i/lub krajowymi wymogami

dotyczacymi zdrowia i bezpieczenstwa.

c. Zawor powinien by¢ tak ulokowany lub skonstruowany, zeby nie dopusci¢ do

zanieczyszczenia powietrza uzywanego do mieszania mleka.

d. Jesli probki sa pobierane za pomoca urzadzen zdalnie sterowanych, wtedy powinny

by¢ tak zaprojektowane i skonstruowane aby:



3.4

3.5

e. Warunki uzytkowania byly zgodne z lokalnymi i/lub krajowymi wymogami

dotyczacymi zdrowia i bezpieczenstwa.
f. Mogly by¢ wiaczone do cyklu myjacego.

g. Zapobiegaty przenoszeniu mleka pomiedzy zwierzetami (do udowodnienia w trakcie

procedury testowania).

Szklane zbiorniki pomiarowe (Jars)

Materiaty, konstrukcja i instalacja szklanych zbiornikow pomiarowych, wykorzystywanych
W ocenie uzytkowosci mlecznej powinny by¢ zgodne z wymogami ISO 5707. Zbiorniki
powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, aby wydajnos¢ mogta by¢ tatwo odczytana
a probka mogla by¢ pobrana bez ryzyka zranienia osoby ja pobierajacej np. przez kopniecie
zwierzecia lub uwigzienie przez ruchome czegséci instalacji. Zbiorniki wykorzystywane
W ocenie uzytkowos$ci powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, zeby odstep pomiedzy

podtoga, na ktdrej stoi operator a dotem skali nie byt wigkszy niz 1,60 m.

Mechanizm wypuszczajacy mleko ze zbiornika powinien by¢ szczelny i zabezpieczaé mleko
przed przemieszczaniem, w jakimkolwiek kierunku, pomiedzy zbiornikiem a rurg
transportujgcg mleko, poza chwilg kiedy mleko jest celowo wypuszczane. Mechanizm
powinien by¢ tak $cisle zwigzany z pojemnikiem jak to tylko jest mozliwe w praktyce. Jesli
doplyw powietrza jest uzywany jako $rodek mieszajacy mleko, wtedy otwor doptywu
powietrza powinien przylega¢ do mechanizmu wypuszczajacego mleko aby wyeliminowac
ryzyko, ze cze$¢ mleka w zbiorniku, pochodzaca od aktualnie dojonego zwierzgcia, nie bedzie

wymieszana.

Mlekometry

Mlekometr powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby pozwalat na tatwe odczytywanie
I trzymanie przez operatora w trakcie przytaczania do sprzetu dojacego. Dodatkowo powinien
by¢ odporny na wszystkie warunki, jakie mozna napotka¢ w jego normalnym s$rodowisku
pracy (np. podczas pomiaru ilo$ci mleka 1 pobierania probek, mycia, dezynfekcji oraz, jesli
ma to zastosowanie, transportu). Wszystkie czes$ci ulegajace zuzyciu 1 zniszczeniu powinny
by¢ tatwe do wymiany. Warunki montazu elektronicznych mlekometréw sa podane przez ich
producentdéw. Jesli mlekometr jest na stale przylaczony do urzadzenia kalibrujacego lub jest
przystosowany do kalibracji, powinny zosta¢ wprowadzone odpowiednie procedury

dot. srodkdw ostroznosci, w celu zapobiezenia zmianom ustawien przez osoby
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3.6

3.7

nieupowaznione.

Urzadzenie do analizy mleka zintegrowane z linig udojowa

Urzadzenie do analizy mleka powinno:
a. Podawac wartos$ci thuszczu i biatka reprezentatywne dla catosci mleka zgromadzonego
podczas tego udoju.

b. Nie wptywa¢ w zaden sposob na mleko.

Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w sposdéb umozliwiajagcym tatwe odczytywanie
I obstuge przez operatora w momencie gdy jest ono podtaczone do urzadzenia udojowego.
Ponadto powinno by¢ odporne na warunki w jakich jest uzywane (np. w trakcie udoju, mycia,
dezynfekcji 1 jesli ma to zastosowanie — transportu). Wszelkie czeéci ulegajace zuzycia
w trakcie uzywania powinny by¢ tatwe do wymiany. Warunki dotyczace montazu urzadzenia
analizujagcego sa podane przez producenta urzadzenia. Jesli urzadzenie jest polaczone
Z urzadzeniem kalibracyjnym lub ma opcje kalibracji nalezy podja¢ odpowiednie $rodki aby

zapobiec nieuprawnionym przestawieniom.

Urzadzenie analizujace mleko powinno podawaé co najmniej zawarto$¢ thuszczu i biatka albo
jako ogdlng ilos¢ uzyskang podczas udoju albo jako zawartos¢ procentowa w mleku. Pozostate
parametry takie jak laktoza, mocznik i komorki somatyczne nie sa wymagane ale na Zyczenie
producenta moga by¢ uwzgledniane w tescie zatwierdzajacym. W tym przypadku takze one
muszg spetnia¢ okreslone wymagania.

Uwaga. Obok parametrow wymienionych powyzej moga by¢ rowniez mierzone takie
parametry jak przewodzenie elektryczne mleka (wystepowanie mastitis), obecno$¢ krwi
i progesteronu. Poniewaz jak dotad nie ma ustalonych granic dokladnosci dla tych
parametrow, nie sa one czeScia wymogow dotyczacych urzadzen do oceny uzytkowosci

mlecznej.

Urzadzenia analizujagce mleko mozna wykorzystywac¢ do badania réznych rodzajow mleka
(krowiego, bawolego, koziego, owczego). Wymagania sg dostosowane (przede wszystkim)
dla mleka krowiego. Urzadzenia dla innych gatunkow zwierzat muszg spetniaé te same

wymagania dopoki nie zostang okreslone wymogi dla danego gatunku.
Granice bledu dla wydajnosci mleka i zawartosci ttuszczu

Granice btedu dla wydajnosci mleka i zawarto$ci thuszezu (w przypadku urzadzenia do oceny

uzytkowos$ci mlecznej pobierajacego probki) sa przedstawione w tabeli 2 zar6wno dla oceny
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podczas probnego udoju jak i dla zarejestrowanej dziennej produkcji mleka. Dodatkowo biad
pomiaru 1 odchylenie standardowe powinny mie¢ jednakowy rozktad w catym zakresie
mierzonych warto$ci przy uzyciu testu jednorodnosci lub niejednorodnosci. W przypadku

oceny dziennej produkcji mleka, produkcja mleka powinna by¢ $rednig z przynajmniej 5 dni.

Tabela 2. Granice bledu dla wydajnosci mleka i zawartosci thuszczu u poszczegolnych
gatunkoéw zwierzqt dla urzqdzen do oceny uzytkowosci mlecznej pobierajqcych probki
(zaréwno dla oceny prébnego udoju jak i dziennej produkcji mleka)

Gatunek |Wydajno$¢ mleka % Thiszczu
zakres Odchylenie |Blad zakres Odchylenie |Blad
standardowe | pomiaru standardowe | pomiaru
1/ 2/
Bydlo 2 —10kg | 0,50 kg 0,2 kg 2-7% |0,10 % th 0,05% tl.
>10kg |5% 2%
Bawoly 2-6kg |0,30kg 0,12 kg 3-15 % 0,30 % tl. 0,10 % tl.
> 6 kg 5% 2%
Kozy i 0,3 - 0,8 | 0,04 kg 0,025 kg |2-12% 0,20 % tl. 0,10 % tl.
owce kg
>0,8kg |5% 3%

1/ w kg lub procentach $redniej wydajnosci referencyjnej
2/ 'w kg lub procentach wydajnosci referencyjnej

W przypadku urzadzen do oceny uzytkowos$ci mlecznej analizujgcych mleko, wymogi

dla wydajnosci mleka podane w tabeli 2 odnoszg rowniez si¢ do tych urzadzen.

Wymogi dotyczace sktadu mleka sa podane w tabeli 3 dla sktadnikéw obowigzkowych takich
jak tluszcz 1 biatko oraz w tabeli 4 dla sktadnikow, ktére nie sa obowigzkowe. Na zyczenie

producenta mozna uzyskac¢ zatwierdzenie dla urzadzenia analizujacego te sktadniki.

Wymogi w tabeli 3 1 4 sg oparte na wytycznych ICAR dotyczacych analiz prowadzonych na
fermie (patrz Cze$¢ 13 Wytycznych ICAR).

Tabela 3. Granice dokladnosci fermowych urzqdzen analizujqgcych wykorzystywanych
w ocenie uzytkowosci mlecznej dla zwartosci tluszczu i biatka (skladniki obowiqzkowe
do zatwierdzenia urzqdzen analizujqgcych)

Dokladnosé zakres odchylenie standardowe blad pomiaru

Thuszcez 2.0 — 6.0g/100g 0.25g/100g 0.13g/100g
5.0 -14.0g/100g 0.25g/100g 0.25g/100g

Biatko 2.5 - 4.58/100g 0.252/100g 0.13g/100g
4.0 -./0g/100g 0.25g/100g 0.25g/100g
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3.9

Tabela 4. Granice dokladnosci fermowych urzqdzen analizujgcych wykorzystywanych
w ocenie uzytkowosci mlecznej dla zawartosci laktozy, mocznika i komérek somatycznych
(elementy nieobowigzkowe do zatwierdzenia urzqdzen analizujqcych)

Dokladno$é zakres odchylenie standardowe blad
pomiaru

Laktoza 4.0 — 5.5 g/100g 0.25 g/100g 0.13
g/100g

Mocznik 10 — 7 mg/100g 15.0 mg/100g 3.0
mg/100g

Komorki somatyczne 0-2000 25% 13%

Wplyw na jakos¢ doju i mleka

Urzadzenie do oceny uzytkowosci mlecznej pobierajace probki lub do analizy mleka powinno:

a. Nie mie¢ zadnego lub mie¢ ograniczony wplyw na strzyki i podci$nienie
jak to ustalono w ISO 5707 i zmierzono zgodnie z 1ISO 6690.

b. Nie mie¢ zadnego lub mie¢ ograniczony wptyw na wolne kwasy ttuszczowy w mleku
zmierzone zgodnie z Zalacznikiem 11.2, gdzie okreslono, ze wplyw urzadzenia
do oceny uzytkowosci mlecznej na WKT powinien by¢é mniejszy niz wplyw
referencyjnego urzadzenia do oceny uzytkowosci mleka.

c. Nie mie¢ zadnego lub mie¢ ograniczony wptyw na jakos¢ bakteriologiczng mleka.
Urzadzenie do oceny uzytkowosci mlecznej nie powinno gromadzi¢ pozostatosci
mleka 1i/lub bakterii jesli stosowana jest procedura czyszczenia opisana przez

producenta.

Systemy do automatycznej oceny mlecznosci

Systemy do automatycznej oceny mlecznosci rejestrujg wydajnos¢ mleka oraz a) pobierajg
probki mleka lub b) wykonujg analiz¢ mleka bez nadzoru lub ingerencji cztowieka . Systemy
do automatycznego pobierania probek sg dobrze znane w systemach do automatycznego doju,
ale moga by¢ rowniez wykorzystywane w halach udojowych. Systemy do automatycznej
oceny uzytkowosci mlecznej powinny spetnia¢ wszystkie wymogi opisane w rozdziatach od

3.1do 3.7 i powinny:
a. Dostarcza¢ dane w formie elektronicznej. Zbiory musza zawiera¢ nr identyfikacyjny
krowy (ID), ilo$¢ mleka, czas doju i stanowisko, na ktérym krowa byta dojona. Zbior

musi zawiera¢ informacje o wszystkich udojach z okresu oceny.

b. Nie zawiera¢ pomytek w identyfikacji zwierzat w czasie doju, ilosci mleka

oraz identyfikacji prébek/wynikow probek dla urzadzenia do analizy mleka.
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c. Odsetek prawidlowo zidentyfikowanych zwierzat powinien wynosi¢ co najmniej 98%
(i musi mie¢ techniczng mozliwo$¢ prawidtowego zidentyfikowania 100% zwierzat
podczas prowadzenia oceny).

d. Wskazywac¢ kiedy dodj jest zakonczony (zebranie co najmniej 80% oczekiwanej ilosci
mleka).

e. Pobiera¢ probki podczas kazdego udoju oraz dopilnowac aby probki byty odpowiednio
traktowane i/lub przechowywane do czasu upewnienia si¢ co do odpowiedniej jako$ci
probki dla potrzeb jej analiz lub wykona¢ analize w trakcie kazdego udoju zwierzecia.

f. Mie¢ pojemno$¢ wystarczajacg do rejestracji i pobierania probek od wszystkich
dojonych zwierzat w planowanym okresie pobieranie probek.

g. Mie¢ szybko$¢ pobierania probek/wykonywania analizy mleka zapewniajaca brak
op6znienia lub minimalne opdznienie w doju nastepnego zwierzecia.

h. W przypadku pobierania probek: spetniaé wymagania ergonomiczne (waga,

konstrukcja, spdjnos¢, dostepnos¢ do miejsc krytycznych, fatwos¢ przenoszenia).
4  Procedury zatwierdzania

W oficjalnej ocenie uzytkowosci mlecznej akceptowane s3 wytacznie wyniki uzytkowosci
wykonane z wykorzystaniem urzadzen do oceny uzytkowoS$ci, wiacznie z urzadzeniami
do pobierania probek lub wykonywania analiz zatwierdzonymi przez ICAR. Nowe urzadzenia
do oceny uzytkowosci mlecznej, system do oceny uzytkowosci mlecznej produkowany przez
wytworce lub osoby trzecie moze by¢ wykorzystany do oficjalnej oceny mleka tylko
po zatwierdzeniu okre$lonym w Cze$ci 11. Organizacje cztonkowskie mogg zaaprobowac
wykorzystanie urzadzen do oceny mlecznosci jedynie po uprzednim zatwierdzeniu ich przez
ICAR.

Dopuszczalne sa nastgpujace wyjatki:

a. Bydto: Urzadzenia pomiarowe wykorzystywane przed 1 stycznia 1992, ktoére byly
uprzednio zatwierdzone przez organizacje czlonkowska ICAR, moga by¢ stosowane
po tej dacie.

b. Bawoty: Urzadzenia pomiarowe wykorzystywane przed 1 stycznia 1997, ktore byly
zatwierdzone przez organizacj¢ cztonkowska ICAR, moga by¢ stosowane po tej dacie.

c. Owce i1 kozy: urzadzenia wykorzystywane przed 1 stycznia 1995, ktore byly

zatwierdzone przez organizacj¢ cztonkowska ICAR, moga by¢ stosowane po tej dacie.

4.1 Rola ICAR i Osrodkéw Testujacych
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Jednostkami ICAR zaangazowanymi do zatwierdzania urzadzen do oceny uzytkowosci

mlecznej sg:

Sekretarz Generalny ICAR w imieniu Zarzadu ICAR.

Podkomitet ds. Urzadzen do Oceny Uzytkowosci.

Service ICAR. ICAR utworzyt Service ICAR s.r.l. (w 100% spoétka corka ICAR) do
obstugi uméw 1 transakcji finansowych pomigdzy producentami, osrodkami
testujgcymi a ICAR.

Osrodki testujace. Testy zatwierdzajace sa przeprowadzane przez zatwierdzone
os$rodki testujace ICAR w roznych krajach. (patrz zatacznik 1. Zatwierdzone osrodki
testujace od lipca 2017 r.).

Procedura zatwierdzania wyglada nastepujaco:

a.

Producent lub inna zainteresowana strona musi wysta¢ oficjalne zgtoszenie/aplikacje
do sekretariatu ICAR/Service-ICAR wypelniajac zwigzany z tym formularz
zgloszeniowy dostepny na stronie ICAR.

Service-ICAR skonsultuje si¢ z Przewodniczacym Podkomitetu ds. Urzadzen
do Oceny Uzytkowosci by ustali¢ procedure testu i wybierze osrodek testujacy w celu
przeprowadzenia testu.

Osrodek testujacy przygotuje protokot testu opisujacy procedure testu, harmonogram
i budzet. Nastepnie Service-ICAR przygotowuje formalne umowy zaréwno
Z producentami/aplikantami testu jak 1 osrodkami testujagcymi.

Aplikant jest zobowigzany do zaplacenia do Service-ICAR optaty za test przed
rozpoczeciem testu.

Osrodek testujacy realizuje wszystkie procedury testu, analizuje wyniki i dostarcza
poufny raport do Service-ICAR, ktory przesyta kopi¢ raportu do aplikanta i kopie
do kazdego czlonka Podkomitetu w celu skomentowania i/lub zatwierdzenia
do Przewodniczacego.

W ciggu miesigca przewodniczacy poinformuje sekretariat ICAR/Service-ICAR
0 decyzji zatwierdzenia lub nie zatwierdzenia urzadzenia przez Podkomitet.
Sekretarz Generalny ICAR podpisuje pismo zatwierdzajace 1 towarzyszacy

mu certyfikat zatwierdzenia, ktore niezwlocznie zostaja przestane do aplikanta.

4.2 Zgloszenie do zatwierdzenia

Zglaszajac do testu zatwierdzajacego nowe urzadzenie do oceny uzytkowosci mleczne;j
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aplikant musi dostarczy¢ do Service-ICAR list¢ urzadzen z numerami seryjnymi, z ktorych
losowo zostanie wybrana przez osrodek testujacy wymagana liczba urzadzen. Liczba
numerow seryjnych i urzadzen do wyboru i tych, ktére zostang wybrane jest rozna

W zalezno$ci od gatunku zwierzat i typu urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej, zobacz

tabele 5 i 6.

Tabela 5. Liczba urzgdzen potrzebnych do testu zatwierdzajgcego.
Kozy i/lub

Gatunki Bydlo Bawoly owce
liczba (urzadzen)na liScie z numerami seryjnymi 50 30 30
liczba urzadzen do testu laboratoryjnego 2 2 2
liczba urzadzen do testu polowego 8 8 4 /gatunek
liczba gospodarstw do testu polowego 2 2 1/ gatunek
liczba urzadzen rezerwowych 1 (opcjonalnie) 1 (opcjonalnie) 1 (opcjonalnie)

W przypadku urzadzen do oceny uzytkowo$ci mlecznej z zainstalowanym urzadzeniem
analizujagcym mleko, z listy 50 urzadzen z numerami seryjnymi dwa urzadzenia bedg wybrane
do testu laboratoryjnego a 6 urzadzen do testu polowego, z czego 4 urzadzenia beda
zainstalowane w hali udojowej a dwa w automatycznych systemach doju (robotach), zobacz
tabela 6.

Tabela 6. Liczba urzqdzen do oceny uzytkowosci mlecznej z urzqdzeniem analizujgcym mleko
potrzebnych do testu zatwierdzajqcego.

laboratorium hala udojowa robot
liczba (urzadzen)na liScie z numerami seryjnymi 50 50 50
liczba urzadzen do testu laboratoryjnego 2
liczba urzadzen do testu polowego 4
liczba farm do testu polowego 1 1
liczba urzadzen rezerwowych 1 (opcjonalnie)

W przypadku urzadzen instalowanych na stale moga by¢ one wybrane sposrdd juz
zainstalowanych urzadzefn na dwoch farmach. W przypadku mlekometréw zaréwno dla koz
jak i owiec majg by¢ to 4 urzadzenia zainstalowane na fermie koz i 4 urzadzenia (wszystkie z
tej samej serii) na fermie owiec. Wykorzystanie urzadzenia rezerwowego jest opcjonalne.
W przypadku problemu z urzadzeniem, rezerwowy mlekometr moze zastapi¢ wadliwe
urzadzenie (zobacz 5.2.3 ponizej). Wyniki z rezerwowego miernika sa wylaczone z analizy
koncowej jesli nie ma potrzeby uzycia ich w zastgpstwie. W przypadku systemow
automatycznej oceny uzytkowosci mlecznej os$rodek testujacy dokonuje wyboru
z 10 jednostek (zobacz 4.4 ponizej):
a. Instrukcja obstugi urzadzenia.

b. Procedura testu kalibracyjnego do corocznego testowania urzadzenia w terenie
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4.3

4.4

(zobacz 6.2). Jako$¢ takiej procedury jest sprawdzana w trakcie testu polowego.
Preferuje si¢ przeprowadzenie takiej procedury bez udoju; np. przy uzyciu wody lub
innej stosownej metody. Metode testowania okresla producent, osrodek testujacy
sprawdza proponowang metode testowania pod wzgledem jej prawidtowosci

i odtwarzalnosci.

Producent/aplikant odpowiada za prawidlowg instalacje i kalibracje urzadzen w laboratorium
ina fermie. Po zainstalowaniu osrodek testowy przeprowadzi testy bez udziatu

przedstawiciela producenta/aplikanta.

Zmodyfikowane urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej

Jesli zatwierdzone urzadzenia do oceny uzytkowo$ci mlecznej s3 modyfikowane
mechanicznie lub zmienione jest oprogramowanie, co moze wplywac na pomiary lub przebieg
testu, to producent jest zobowigzany do zgloszenia modyfikacji Przewodniczacemu
Podkomitetu ds. Urzadzen do Oceny Uzytkowos$ci Mlecznej. Ten skonsultuje si¢ z o§rodkiem
testujgcym odpowiedzialnym za oryginalny test zatwierdzajacy. Na podstawie zebranych
informacji Przewodniczacy Podkomitetu ds. Urzadzen do Oceny Uzytkowosci Mlecznej
przedstawi producentowi plan wymaganych powtdrnych testow, jesli takie sg potrzebne, ktore
muszg by¢ przeprowadzone aby ICAR zatwierdzit modyfikacje urzadzenia. Producent
zgtasza do ICAR modyfikacj¢ urzadzenia na zwyktym formularzu aplikacyjnym (normal test

application form) a w przypadku gdy wymagany jest test powtorny, wtedy zgodnie z umowa

Service-ICAR zarzadza jego wykonanie w pelnym wymiarze.

Automatyczne systemy oceny uzytkowosci mlecznej

Automatyczny system oceny uzytkowosci mlecznej jest potaczeniem automatycznej oceny
uzytkowosci pod katem produkcji mleka i automatycznego pobierania probek/automatycznej
analizy mleka. W wigkszosci przypadkéw ocena uzytkowosci pod katem produkcji mleka
i automatyczna analiza mleka jest wykonywana na podstawie dziennego udoju
a automatyczne pobieranie probek jest wykonywane tylko w dniu probnego udoju.
W przypadku gdy system automatycznego pobierania probek jest potaczony z wigksza iloscia
systemow udoju i/lub wigksza iloScig mlekometréw, kazda kombinacja musi by¢

przetestowana przed zatwierdzeniem.

Procedura testu zatwierdzajacego urzadzenia do oceny uzytkowo$ci mlecznej jest
dostosowana do automatycznych systeméw oceny uzytkowosci mlecznej w nastepujacych

punktach:
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a. W przypadku gdy mlekometr stosowany w automatycznej ocenie uzytkowosci nalezy
do typu juz zatwierdzonego, nie przeprowadza si¢ testow laboratoryjnych.

b. Test przeprowadza si¢ testujac 2 z serii przynajmniej 10 urzadzen do oceny
uzytkowo$ci mlecznej/urzadzen pobierajacych probki. Oba urzadzenia nalezy
przetestowa¢ W dwoch stadach podlegajacych ocenie uzytkowosci mlecznej. Fermy
zostang wybrane przesz osrodek testujacy ICAR z listy ferm dostarczonej przez
producenta/aplikanta lub sprzedawce.

c. W przypadku automatycznych (dobrowolnie) systemow doju, testy urzadzen beda

prowadzone na wybranych fermach jako cze$¢ normalnego rutynowego udoju.

d. Dla kazdego wykorzystywanego w tescie stada wykonuje si¢ co najmniej 50 waznych
ocen (na wydajno$¢ mleczng + probki) od co najmniej 40 zwierzat.

e. Wszystkie odczyty maja by¢ sprawdzone pod wzgledem wilasciwej identyfikacji
I kombinacji identyfikacji zwierzat, czasu doju i produkcji mleka.

f. Test sprawdzi, czy mozliwa jest prawidtowa identyfikacja butelek na probki, nawet w
przypadku niepowodzenia procedury pobierania probek z powodu probleméw
mechanicznych lub programowych.

g. Producent/aplikant testu dostarcza do osrodka testujgcego instrukcje obstugi
urzadzenia do pobierania probek oraz podaje instrukcje dotyczace obstugiwania
systemu pobierania probek (potaczenie z systemem udojowym, zaopatrzenie w
energi¢ elektryczna, cylindry itp.). Instrukcja obslugi jest integralng cze¢scia testu
ICAR. Postugujac si¢ instrukcjg osrodek testujacy podtacza system pobierania probek
do systemu udojowego i przeprowadza procedure testowania. Instrukcja obstugi musi
dawa¢ wskazowki jak prawidlowo sprawdzi¢ funkcjonowanie i temperature

urzadzenia pobierajacego probki.

Test zatwierdzajacy

Pelny test zatwierdzajacy urzadzenie sklada si¢ z dwoch gléwnych czegséci, testu

laboratoryjnego i testu polowego.

Test laboratoryjny

Przedmiotem tego testu jest ocena urzadzenia w okreslonych warunkach polowych w celu
zagwarantowania, ze urzadzenie podaje zadowalajace wyniki. Dlatego tez w trakcie testu
laboratoryjnego wykonuje si¢ pomiary urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej w trakcie

pracy urzadzenia w réznych warunkach tempa przeptywu mleka, poziomu podci$nienia,
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odpowietrzenia oraz nachylenia urzadzenia. Do celow testowych muszg by¢ dostgpne dwa

urzadzenia i zaleznie od testu wykorzystuje si¢ jedno lub obydwa.

Wykorzystuje si¢ platforme ze sztucznym wymieniem i standardowym kompletem kubkow
udojowych (patrz ISO 6690), system pulsacyjny i podci$nienie oraz doprowadzenie powietrza

do kubkow, ktore ustawia si¢ zaleznie od wymogow testu.

Roztwér uzywany do testu

Zaleca si¢ stosowanie zamiast mleka wody z dodatkiem (soli lub kwasu) w celu
zwigkszenia przewodnosci tak jak to podaje producent (mS/cm). Jednakze zaleznie od
metod pomiaru moze by¢ konieczne uzycie $wiezego mleka lub sztucznego
(syntetycznego) mleka zgodnie ze wskazaniem producenta. W przypadku sztucznego
mleka producent jest zobowigzany je dostarczy¢. W przypadku zastosowania wody lub
sztucznego mleka i1 objetosciowej metody pomiaru mlekometrem nalezy obliczy¢
wyrownanie gestosci w oparciu o przypuszczalng gestos¢ mleka: 1,030 dla krow, 1,032
dla kéz i 1,036 dla bawotéw 1 owiec. Dla ilosci referencyjnej ptyn jest wazony
z doktadnoscia do 0,01 kg dla bydta i bawotow oraz 0,005 kg dla kéz 1 owiec.

Do pewnych testow (np. wpltywu wolnych kwaséw tluszczowych) konieczne jest
zastosowanie swiezego mleka bezposrednio z instalacji. Przed uzyciem do testu mleko
powinno by¢ przetrzymywane w temperaturze 30 +/- 2 stopnie C. Mleko powinno

pochodzi¢ od zdrowych zwierzat 1 mie¢ normalny sktad.

Warunki przeprowadzenia testu

Minimalny czas testu to co najmniej 2 minuty na kazda parti¢ przepuszczanego mleka.
Urzadzenie jest testowane na poziomie podci$nienia zalecanego przez producenta lub,
jesli nie ma zalecen co do podcisnienia, przy srednim podci$nieniu stosowanym w testach
na wplyw podcisnienia (40 kPa dla bydta 1 bawoldéw, 38 kPa dla owiec ikoz).
Akceptowalna jest tolerancja +/-0.5 kPa. Odpowietrzenie w kubkach udojowych powinno

wynosi 10 1 wolnego powietrza/min dla bydta i 6 1 wolnego powietrza/min dla kéz i owiec.

Urzadzenie powinno by¢ umieszczone na wysokosci wlasciwej do kubkéw udojowych
tak jak to zaleca producent. Odplyw urzadzenia do oceny uzytkowo$ci mlecznej
do wiadra lub naczynia uzywanego do oceny powinien by¢ umieszczony porownywalnie

do warunkow polowych. W kazdym przypadku nalezy unikaé¢ zablokowania odptywu.
Wykonuje si¢ nastepujace testy:
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5.1.1 Wptyw tempa przeptywu mleka na doktadnos¢ (oceny) i pobieranie prébek

Oba urzadzenia sg testowane przez wykonanie co najmniej 20 pomiarOw na urzadzenie
i CO najmniej 3 pomiaréw na tempo przeptywu mleka. Tempo przeptywu mleka rdzni sie

zaleznie od gatunku zwierzat:

a. Bydto: 1.0, 2.0, 3.0, 6.0, 9.0 12.0 kg/min
b. Bawoty: 0.3,0.6,1.2,25,4.0i 6.0 kg/min
c. Kozy i owce: 0.3,0.6,1.2, 2.0, 3.0 5.0 kg/min

Odchylenie (mlekometr — urzadzenie referencyjne, urzadzenie do analizy — urzadzenie
referencyjne) i/lub procent pobranych probek sg nanoszone na wykres w odniesieniu do tempa

przeptywu mleka.

Mlekometr powinien pracowa¢ prawidtowo przy tempie przeptywu do 9.0 kg dla bydta, 4.0
kg/min dla bawoloéw i 3.0 kg dla koz i owiec; przy wyzszym tempie przeptywu mleka
mlekometr powinien dalej pracowac¢. Prawidlowo oznacza taka powtarzalnos$¢ i korelacje, ze

urzadzenie daje zadowalajace wyniki w warunkach polowych.

5.1.2 Woplyw poziomu podcisnienia na doktadnosc¢ i pobieranie probek

Kazde urzadzenie testuje si¢ z wykorzystaniem przeplywu mleka oraz liczby powtorzen
wymienionych w punkcie 11.5.1.1 przy réznej wartosci podcisnienia w zaleznosci od
gatunku zwierzat:

a. Bydlo i bawoty: 30, 401 50 kPa
b. Kozy i owce: 30, 381 45 kPa

Odchylenie (mlekometr — urzadzenie referencyjne) i procent pobranych probek jest

nanoszone na wykres w odniesieniu do tempa przeptywu mleka i poziomu podcis$nienia.

Uwaga. W przypadku testowania MRDa test na procent probek jest potrzebny jedynie gdy

pobieranie probek jest czescig procedury (np. rd6zny czas analiz).

Uwaga. JeSli test z punktu 5.1.1 jest przeprowadzony na jednym poziomie podcisnienia
okreslonym w punkcie 11.5.1.2 to wyniki z punktu 5.1.1 réwniez moga by¢

wykorzystane do tego testu.
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5.1.3 Wplyw odpowietrzenia

Jak stwierdzono w punkcie 5.1, kazde urzadzenie jest testowane na jednym poziomie
podci$nienia z réznym odpowietrzeniem i réznym tempem przeplywu mleka w zaleznosci

od gatunku zwierzat (zobacz tabela 7).

Tabela 7. Przeptyw mleka i odpowietrzenia testowane na wplyw odpowietrzenia

Odpowietrzenia (I wolne

Gatunek Przeplyw mleka (kg/min) powietrze/min)
Bydlo 5 0, 4,12, 20, 30
Bawoly 2,5 0, 4,12, 20,30
Kozy i owce 2 0,4, 8,16, 30

Nalezy wykona¢ co najmniej 3 powtorzenia na odpowietrzenie. Odchylenie (mlekometr —
urzadzenie referencyjne) i/lub procent probek jest nanoszone na wykres w odniesieniu do

odpowietrzenia.
Uwaga. W przypadku testu MDRa test na procent probek jest potrzebny jedynie w tedy,

gdy pobieranie probek jest czeScig procedury (np. rézny czas analizy).

5.1.4 Wptyw nachylenia urzgdzenia

Urzadzenie jest testowane przy zalecanym poziomie podcisnienia 1 standardowym
odpowietrzeniu przy tempie przeplywu mleka zaleznym od gatunku i nachyleniu jak w
tabeli 8.

Tabela 8. Przeplyw mleka i nachylenie testowane na wplyw nachylenia

Gatunek Tempo przeplywu mleka (kg/min) Pozycje

Bydlo 5 Poziomo, 5 stopni w lewo, prosto, przdd i tyt
Bawoly 2.5 Poziomo, 5 stopni w lewo, prosto, przdd i tyt
Kozy i owce 2 Poziome, 5 stopni w lewo, prosto, przod i tyl

Nalezy wykona¢ co najmniej 3 powtorzenia dla pozycji. Odchylenie (mlekometr — urzadzenie

referencyjne) i procent probek sg nanoszone na wykres w odniesieniu do pozycji.

Uwaga. W przypadku testow MRDa test na procent probek jest potrzebny jest jedynie

wtedy, gdy jest pobieranie probek czescig procedury (np. rézny czas analizy).
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5.2

5.1.5 Woptyw urzgdzenia do oceny uzytkowosci mlecznej na strzyk i podcisnienie

Urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej powinny spetnia¢ standardy opisane w ISO 5707.
Urzadzenia powinny by¢ testowane przez porownanie podci$nienia W Kubku udojowym,
Z zamontowanym 1 bez urzadzenia do oceny uzytkowosci zgodnie z ISO 5707 i ISO 6690.
Jednakze jesli producent okresli zamontowanie konkretnego typu kompletu kubkéw do

stosowania z mlekometrem wtedy nalezy zastosowac ten typ.

5.1.6 Wplyw urzgdzenia do oceny uzytkowosci mlecznej na wolne kwasy

tluszczowe

Wplyw urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej na WKT w czasie testu (bez uzycia
urzadzenia do pobierania probek lub z urzadzeniem, jesli stanowi ono integralng cze$¢
mlekometru) nie powinien by¢ wiekszy niz wpltyw mlekometru referencyjnego (zobacz
Zalacznik 3. Metoda badania wptywu na WKT). Procedura testu jest opisana w Zataczniku 3.
Metoda badania wptywu na WKT.

5.1.7 Ocena metody dla Testu Kalibracji

Metoda testu kalibracji, taka jak podaje producent, bedzie testowana na dwoch mlekometrach
wlacznie z urzadzeniem do analizy mleka, jesli sa przeznaczone i oceniane do stosowania

w warunkach polowych.

5.1.8 Ocena wiasciwosci czyszczenia urzgdzenia do oceny uzytkowosci mlecznej

Przeprowadzona zostanie ocena techniczna wilasciwosci czyszczenia urzadzenia do oceny
uzytkowosci mlecznej (MRDs lub MRDa). Ocena powinna przynies$¢ informacje nt.:
a. Konstrukcji wewnetrznych 1 zewnetrznych czgsci urzadzenia (np. brak zakamarkow,
cze¢$ci niedostgpnych dla ptynu czyszczacego itp.).
b. Wystarczajacego wzburzenia podczas czyszczenia urzadzenia do oceny uzytkowosci
mlecznej (urzadzenie w trybie czyszczenia).

c. Specjalnych wymagan dotyczacych czyszczenia (np. specjalny ptyn czyszczacy).

Test polowy

Testy polowe musza by¢ przeprowadzone w celu oceny pracy urzadzenia do oceny
uzytkowosci mlecznej (MDRs i MDRa) w warunkach polowych. Testy te przeprowadza si¢

W normalnych warunkach udojowych na fermach o reprezentatywnym, zaleznym od rasy
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I kraju, poziomie produkcji i normalnej dystrybucji ilosci mleka, tempie przeptywu mleka

I procentowej zawarto$ci thuszczu.

Wiadomo, ze charakterystyki dojarek i tempo przeptywu mleka maja zasadniczy wplyw
na doktadno$¢ urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej z urzadzeniem do pobierania probek
i wykonywania analiz. Instalacje dojarek na fermach, na ktorych przeprowadzane sg testy

muszg by¢ zgodne z ISO 5707.

5.2.1 Procedura testu

Ilo$¢ mleka okreslona przez mlekometry jest porownywana z referencyjng iloscig mleka.
Dla celéow referencyjnych cato$¢ udojonego od danego zwierzgcia mleka zbiera sig
do odpowiedniego pojemnika a mase¢ tego mleka okresla za pomocg skali z doktadnoscia
do +/- 0.02 kg dla krow i bawotoéw oraz +/- 0.01 kg dla k6z i owiec. Ilo§¢ mleka referencyjnego

jest korygowana o liczbe probek pobranych do analizy na zawartos¢ thuszcezu.

W przypadku MDRs pobierane sa po dwie probki mleka zebranego do pojemnika
(referencyjne) i po dwie probki mleka zebranego przez urzadzenie do pobierania probek.
We wszystkich przypadkach mleko w pojemniku i urzadzeniu do pobierania probek musi by¢
doktadnie przemieszane przed pobraniem probek. Jesli nie jest dostgpna druga probka
do celow obserwacji (jesli nie ma mozliwosci pobrania dwoch probek), probki powinny
by poddane analizie dwukrotnie a wyniki potraktowane jako podwojne. Probki sg analizowane

na zawarto$¢ thuszczu przez akredytowane laboratorium.

W przypadku MRDa wyniki z urzadzenia do analizy mleka sg porownywane z probkami

referencyjnymi.

Poniewaz tempo przeplywu mleka moze mie¢ wptyw na doktadno$¢ okreslenia wydajnosci,
pobierania probek 1 sktadnikow mleka, zaleca si¢ ocenia¢ $rednie 1 maksymalne tempo
przeptywu mleka z kazdego udoju (lub przynajmniej w czasie pracy urzadzenia).
Dane te moga by¢ wykorzystane w analizach statystycznych a wyniki mogg zastapi¢ czes¢

testow laboratoryjnych (patrz 5.1.1 powyzej).

W trakcie kazdego testu trzeba wykona¢ co najmniej 40 odczytow dla kazdego urzadzenia.
Jesli to koniczne taki test polowy moze potrwac jeden lub dwa kolejne dni. Prawidiowe
wartos$ci odczytdéw zawieraja wartosci minimalne 1 maksymalne dla ilosci 1 zawarto$ci

thuszczu, zaleznie od gatunku, jak podano w tabeli 9.

23



Tabela 9. Prawidlowe wartosci odczytow testu polowego dla gatunkéw (minimum i maksimum)

Gatunki Produkcja mleka Zawarto$¢ tluszezu Zawarto$¢ biatka
(referencyjna) (referencyjna) (referencyjna *)
Bydlo 2 -40 kg 2-7% 25-5%
Bawoly 1—-15kg 3—-15% 3—-8%
Kozy 0.3—-6kg 2-8% 3—-7%
Owce 0.3—-6kg 1-12% 3—-8%

*) Zawartos$¢ biatka potrzebna tylko w przypadku urzadzen do analizy mleka

5.2.2 Czyszczenie i dezynfekcja

Testy skutecznos$ci czyszczenia i dezynfekcji urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej nalezy
przeprowadza¢ podczas testowania na fermie poprzez wizualne sprawdzenie wszystkich
urzadzen uzywanych do testow. W przypadku znalezienia pozostatosci, nalezy zebra
dodatkowe informacje dotyczace mleka zbiorczego i/lub pomiaréw ATP. Przy metodzie ATP
pobrane zostang wymazy z czeSci urzadzenia, gdzie czyszczenie i dezynfekcja byly
nieefektywne (lub mniej efektywne niz oczekiwano), np. na goérze urzadzenia, w rdznych

komorach, na probnikach lub cylindrach.

Mlekometr przechodzi test pozytywnie jesli:
a. Nie ma widocznych pozostatosci na powierzchniach majacych kontakt z mlekiem.
b. Jako$¢ mleka zbiorczego i/lub ATP nie wykazuja wzrostu poziomu bakterii/poziomu

ATP.
5.2.3 Wadliwe urzadzenie w tescie

W przypadku gdy w jednym urzadzeniu do oceny uzytkowosci mlecznej wystapi
niewlasciwa kalibracja lub defekt techniczny podczas gdy inne urzadzenia przechodza testy
prawidtowo to:
a. Osrodek testujacy moze zdecydowac o zastgpieniu wadliwego urzadzenia urzadzeniem
rezerwowym oraz je zainstalowac i przetestowac, lub
b. Osrodek testujacy moze poprosi¢ producenta o naprawe i/lub kalibracje urzadzenia

a nastgpnie ponownie je przetestowac.

W raporcie dla ICAR zostanie podane, ktore urzadzenie zostato zamienione lub przetestowane

ponownie i dlaczego.
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5.3

5.2.4 Obstuga i dziatanie

W przypadku wystapienia w pierwszej turze testu probleméw zwigzanych z obstuga
lub dziataniem nalezy poinformowaé producenta i rozwigzaé¢ problem przed drugg tura,
bez naruszania w zaden sposob doktadnosci urzadzenia do oceny uzytkowosci (MRDs
lub MRDa). Kazda uwaga dotyczaca obstugi czy dziatania urzadzenia do oceny uzytkowoSci
mlecznej ze strony osOb bioragcych udzial w testowaniu w tescie polowym (wiacznie
z hodowcami) powinna zosta¢ odnotowana w raporcie jak rowniez problemy, ktore zostaty
rozwigzane w trakcie przebiegu test.

Analizy (statystyczne)

Oprogramowanie wykonujace analizy statystyczne, grafike i podsumowania jest dostepne dla
kazdego gatunku. Oprogramowanie jest wlasnoscig ICAR 1 zostalo udostgpnione osrodkom

testujgcym ICAR.

W trakcie testu urzadzenia do oceny uzytkowos$ci mlecznej musza spelnia¢ standardy
dotyczace zar6wno bledu pomiaru jak i odchylen standardowych dla doktadnosci okreslania
ilosci udojonego mleka 1 zawartoS$ci thuszczu (zobacz tabela 11.2). Jesli wartos¢ referencyjna
dotyczaca wydajnosci lub zawartosci tlhuszczu jest poza limitem prawidlowych wartosci
odczytu (Tabela 11.6) to odczyty wydajnosci lub zawartos$ci ttuszczu nie bedg wykorzystane
w analizach. Jesli warto$ci w podwojnych probkach na zawarto$¢ thuszczu réznig si¢ o ponad
0,10% to te odczyty nalezy pomingé. Srednia z podwojnych probek z urzadzenia
referencyjnego i urzadzenia do pomiaru uzytkowosci mlecznej jest wyliczana i wykorzystana

w analizach.

Roéznica pomigdzy warto$ciami referencyjnymi a urzadzeniem do pomiaru uzytkowosci
mleczne] jest wyliczona dla wydajno$ci oraz zawartosci tluszczu 1 roznica ta jest
poréwnywana z warto$ciami referencyjnymi. Nawet ekstremalne wyniki dla r6znic pomiedzy
wartoscig referencyjng a urzadzeniem do oceny uzytkowosci mlecznej powinny
by¢ wykorzystane w obliczeniach dopdki nie zachodzi przypuszczenie popetnienia btedu
lub urzadzenie do oceny mlecznej nie zostato uszkodzone. Powinno pozosta¢ nie mniej niz
35 odczytow z urzadzenia do pomiaru uzytkowosci mlecznej na pomiar ilosci mleka oraz
% tluszczu; w przeciwnym razie konieczne bedzie ponowne sprawdzenie urzadzenia do oceny

mlecznosci.

Statystyczne przetwarzanie danych jest przeprowadzane aby stwierdzié¢, czy posrod
odstajacych danych znajdujg si¢ wartosci znacznie rdéznige si¢ od pozostatych i w jaki sposob

dane te mogg zmieni¢ ocen¢ btedow standardowych zwigzanych z urzadzeniem do oceny
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uzytkowos$ci mlecznej. Podstawowe wymagania dla btgdow standardowych powinny spetnia¢
zarowno dane, w ktorych nie ma jak 1 w ktorych s3 wyniki znacznie roznigce si¢
od pozostatych. Standardy dla odtwarzalno$ci powinny by$ spetnione przy zastosowaniu

wszystkich danych.

Zaréwno btad pomiaru jak i odtwarzalno$¢ sa takze badane na jednorodno$¢ wariancji.
Jednorodno$¢ wariancji wystepuje jesli bledy standardowe wspotczynnika regresji roéznic
pomiedzy wydajnosciami urzadzen do oceny mleka a wydajno$ciami referencyjnymi
sa roztozone identycznie i niezaleznie. Jednorodno$¢ wariancji jest sprawdzana za pomocg
testu chi?, ktory poréwnuje macierz wariancji-kowariancji rozbiezno$ci estymatorow
wspoOtczynnikéw regresji otrzymanych przy zatozeniu niejednorodno$ci wariancji, z taka

samg macierza uzyskang przy zalozeniu jednorodnosci wariancji.

W pierwszej kolejnosci sprawdzana jest jednorodno$¢ wariancji bledéw standardowych
wspolczynnikoéw regresji. Jesli wystepuje jednorodnos¢ wariancji bledow standardowych
to podtrzymuje si¢ aktualng zasad¢ uwzgledniania obliczania odchylenia standardowego
powtarzalno$ci i warunki zatwierdzania urzadzenia do oceny mlecznosci (Zobacz paragrafy

5.3.10raz 5.3.2).

Jesli jednorodno$¢ wariancji nie jest potwierdzona przez specjalny test to znaczy, ze wystepuje
niejednorodnos¢ wariancji. Wowczas zmienno$¢ btedow standardowych nie jest podobna
zgodnie z roznymi grupami wynikow a test odchylenia standardowego powtarzalnos$ci jest
wykonywany dla klasy wydajnosci referencyjnej dla kazdego urzadzenia do oceny
mlecznosci. Klasy wydajnosci oraz zawartosci tluszczu sg zalezne od gatunku. W kazdej
klasie wylicza si¢ odchylenie standardowe odtwarzalnosci i porownuje do wartos$ci progowe;j,
ktora zalezy od $redniej wydajno$¢ referencyjna dla danej klasy. Dla kazdej klasy stosowana
jest aktualna procedura dla wszystkich danych (zobacz 5.3.1 oraz 5.3.2). Jesli odchylenie
standardowe odtwarzalnosci zgodne z wymogami ICAR zawiedzie dla jednej (lub wigkszej
liczby) klas to urzadzenie do oceny mlecznos$ci zostaje wycofane. Minimalna ilo$¢ pomiarow
w klasie wydajnosci referencyjnej jest stala i wynosi 10. Analiza statystyczna jest takze
opisana na diagramie postgpowania — zobacz Zatacznik 4 Diagram postgpowania podczas

analizy statystycznej dla krow mlecznych na stronie 48.

5.3.1 Wydajnos¢ mleka

Obliczy¢ korelacje pomiedzy tymi réznicami a wydajnos$cig referencyjna.
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Jesli korelacja jest nieistotna (P>0.05) zaktada sig¢, ze btad urzadzenia do oceny uzytkowosci
mlecznej jest niezalezny od wydajnosci. Zastosowac $rednig rdéznice pomigdzy wydajnoscia
referencyjng a wydajnoS$cig urzadzenia do oceny wydajno$ci mleka jako btad mlekometru oraz
wykorzysta¢ odchylenie standardowe rdznic jako odtwarzalno$¢ urzadzenia do oceny

uzytkowos$ci mleczne;j.

Jesli korelacja jest istotna (P<0.05) to zaktada sig, ze blad urzadzenia do oceny uzytkowosci
mlecznej jest zalezny od wydajnosci. Obliczy¢ regresje rdéznic na wydajno$ci referencyjne
I zastosowac¢ blad odchylenia standardowego od linii regresji jako powtarzalnos¢ urzadzenia

do oceny uzytkowosci mleczne;j.

W obu przypadkach nanies¢ na wykres zaobserwowane rdznice, oczekiwane bledy
i maksymalnie akceptowalne bledy wydajnosci. Jesli spodziewane btgdy nie mieszczg si¢
w granicach akceptacji w zadnym punkcie w zakresie obserwowanej wydajnosci to urzadzenie

do oceny uzytkowos$ci mlecznej jest odrzucane.

5.3.2 Procent ttuszczu (obowigzujgcy dla urzadzen pobierajgcych probki testowe)

Wyliczy¢ korelacje pomigdzy roznicami a wartosciami referencyjnymi.

Jesli korelacja jest nieistotna (P>0.05) to zaklada si¢, ze blad urzadzenia do oceny
uzytkowos$ci mlecznej jest niezalezny od zawartosci ttuszczu w mleku. Zastosowac $rednig
réznice pomigdzy probkami referencyjnymi a probkami mlekometru jako btad urzadzenia do
oceny uzytkowosci mlecznej. Zastosowa¢ odchylenie standardowe réznic pomigdzy srednimi
dla prébek referencyjnych a srednimi dla probek z urzadzenia do oceny uzytkowos$ci mleczne;j

jako estymator doktadnos$ci urzadzenia do oceny uzytkowosci mleczne;.

Jesli korelacja jest istotna (P<0.05) to zaktada si¢ ze btad urzadzenia do oceny uzytkowosci
mlecznej jest zalezny od zawarto$ci thuszczu w mleku. Obliczy¢ regresj¢ roznic pomigdzy
probkami referencyjnymi a probkami urzadzenia do oceny uzytkowos$ci mlecznej na $rednig
ogolng zawartos$ci tluszczu z kazdej obserwacji 1 zastosowac¢ odchylenie standardowe bledu

regresji jako estymator powtarzalno$ci urzadzenia do oceny mlecznej.

W obu przypadkach wykresli¢ obserwowane roznice, spodziewane btedy oraz maksymalnie
akceptowalne btedy w stosunku do ogdlnej zawartosci tluszczu w kazdej obserwacji.
Jesli spodziewane btedy lezg poza akceptowalnymi granicami w jakimkolwiek punkcie
W zakresie obserwowanej zawartosci tluszczu to urzadzenie do oceny uzytkowosci mlecznej

jest odrzucane.
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5.3.3 Sktadniki mleka (obowigzujacy tylko dla urzgdzen analizujgcych mleko)

Dla wszystkich sktadnikow w tescie zatwierdzajagcym urzadzenie analizujgce mleko dane beda
analizowane zgodnie z procedurg opisang w ,,Wytycznych dotyczacych analizy mleka

na fermie”.

Uwaga: w przeciwienstwie do ,,Wytycznych dotyczacych analiz mleka na fermie” liczba ferm
1 odczytow rozni si¢. Zamiast 5 ferm 1 100 odczytow w procedurze opisanej w tym
dokumencie na 2 fermach (1 automatyczny system udojowy, 1 hala udojowa) wykorzystuje
si¢ odpowiednio 2 i 4 urzadzenia. Dla kazdego urzadzenia wymagane jest 40 prawidlowych
odczytow, jak zazwyczaj podczas sprawdzania doktadnosci wydajnosci. Tak wigc ogotem

do analizy sktadnikow mleka uzywa si¢ 240 odczytow.

Zatwierdzania urzadzen/systemow oceny

Centrum Testujace opracuje sprawozdanie =z testow, ktore zostanie przestane
do Przewodniczacego Podkomitetu ds. Urzadzen Rejestrujacych. Podkomitet przedyskutuje
wyniki i doradzi Zarzadowi ICAR uwzglednienie statusu zatwierdzenie. Ostatecznie Zarzad

ICAR poprze zatwierdzenie urzadzenia/systemu oceny.

Nastepnie ICAR powiadamia o zatwierdzeniu urzadzenia/systemu oceny organizacje
cztonkowskie i1 producentow, ktérzy muszg spetnic¢ nastepujace warunki:

a. Producent oznakuje wszystkie zatwierdzone przez ICAR urzadzenia dostarczane na
rynek za pomocg nieusuwalnej tabliczki przygotowanej przez ICAR, ktora zawieraé
bedzie nazwe producenta, nazwe 1 niepowtarzalny numer seryjny urzadzenia,
rok zatwierdzenia, identyfikacje¢ gatunku zwierzat oraz logo ICAR.

b. Producent dostarczy do ICAR oraz jego organizacji cztonkowskich opis procedury
kalibracyjnej urzadzenia oraz instrukcje obstugi urzadzenia do oceny mlecznosci
(mlekometr 1 urzadzenie do pobierania probek lub analizowania mleka). Informacja
ta zostanie udostgpniona tutaj na stronie internetowej ICAR.

c. Producent dostarczy organizacjom cztonkowskim wiasciwg informacja techniczng
dotyczaca urzadzenia.

d. Raz do roku producent jest zobowigzany do przekazania ICAR sprawozdania
jak okreslono w 5.4.1 ponizej.

e. Raz do roku kazda organizacja czlonkowska przekaze ICAR sprawozdanie

jak okreslono w 5.4.2.
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https://www.icar.org/Guidelines/11-Annex-10-Periodic-checking-of-meters.pdf

5.4.1 Roczne sprawozdanie producenta do ICAR dotyczgce zatwierdzonego

urzgdzenia na rynku

Raz do roku (w styczniu) ICAR skontaktuje si¢ z producentami urzadzen do oceny mlecznej
zatwierdzonych przez ICAR i poprosi ich o potwierdzenie, ktore z modeli urzadzen
zatwierdzonych przez ICAR znajdujacych si¢ na liscie ICAR sa wciaz produkowane
i sprzedawane w roznych krajach oraz o zgtoszenie wszelkich mozliwych zmian technicznych

lub w oprogramowaniu urzadzen zatwierdzonych od czasu ostatniego sprawozdania.

Producent bedzie zobowiazany do zgloszenia:

a. Nazw i modeli urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej zatwierdzonych przez ICAR
wyprodukowanych w danym roku

b. Zmian, jesli zaszly, wprowadzonych w zatwierdzonych urzadzeniach wilasnej
produkcji.

c. Innych firm z prawem wykorzystywania/produkowania ich urzadzen oraz nazwy pod
jaka produkuja.

d. Jesdli tak, bedzie zobowigzany do zgloszenia wszelkich zmian dokonanych przez inng
firme.

e. Podania listy krajow, w ktorych urzadzenia sg na rynku.

Producent podpisuje dokument 1 wysyta do sekretariatu ICAR w Rzymie w ciggu miesigca

od daty pisma wystanego przez ICAR.

5.4.2 Sprawozdanie Organizacji Czlonkowskiej dotyczgce satysfakcji z uzytkowania

urzgdzenia

Raz do roku (w okresie wiosennym) ICAR kontaktuje si¢ z kazdg organizacja cztonkowska
i prosi o sprawozdanie na temat urzgdzen do oceny uzytkowo$ci mlecznej uzywanych
w stadach w danym kraju. Sprawozdanie powinno zwiera¢ w szczegdlnosci nastgpujace
informacje:
Nazwy 1 modele bedacych w uzyciu urzadzen zatwierdzonych przez ICAR.
b. Sprawozdania terenowe, jesli sa, dotyczace urzadzen, ktére nie spetnily wymogdw
kalibracji opisanej w 6.2 i 6.3 od czasu ostatniego sprawozdania.
c. Kopie skarg pisanych przez cztonkéw do producentow/sprzedawcoéw dotyczace

problemow z urzadzeniami uzywanymi w gospodarstwach.
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6.1

5.4.3 Doroczna analiza Podkomitetu ds. Urzgdzen do Oceny Uzytkowosci

Podkomitet ds. Urzadzen do Oceny Uzytkowo$ci analizuje roczne sprawozdania
od producentéw oraz organizacji cztonkowskich. W przypadku dostatecznego udowodnienia
probleméw z danym urzadzeniem Podkomitet przekaze informacj¢ do producenta w celu
podjecia dziatan naprawczych 1 uzyskania informacji zwrotnych. Podkomitet moze
wycofaé/zawiesi¢ zgode na uzywanie urzadzenia jesli producent w okreslonym terminie nie

rozwigze problemu.

W przypadku wycofania/zawieszenia zgody na uzywanie urzadzenia ICAR poinformuje
organizacje cztonkowskie, ze od okreslonej daty nowe instalacje z tym urzadzeniem nie beda

przez ICAR aprobowane i dlatego dane z oceny nie moga by¢ oficjalnie uznane.

W przypadku gdy urzadzenie do oceny uzytkowosci mlecznej jest wycofane/zawieszone
to urzadzenia bedace w uzyciu przed datg wycofania/zawieszenia moga by¢ wykorzystywane

do oficjalnej oceny mleka po tej dacie.

Test instalacyjny i kalibracji

Wszystkie wagi, jednoramienne i sprezynowe wykorzystywane jako referencyjne, powinny

by¢ kalibrowane na poczatku testu a doktadnos¢ powinna wynosi¢ przynajmniej 0,02 kg.

Test instalacyjny

Po zainstalowaniu urzadzen do oceny mleka w nowej lub powiekszonej hali udojowej trzeba
przetestowa¢ dziatanie urzadzenia za pomocg testu instalacyjnego. Test ten jest
przeprowadzany w porozumieniu z organizacja czlonkowska i/lub we wspdlpracy
z pracownikami technicznymi producenta lub autoryzowanego sprzedawcy. Producent lub
sprzedawca jest odpowiedzialny za instalacje, kalibracje 1 przetestowanie urzadzen przed
przeprowadzeniem testu zatwierdzajacego. Przed testem zatwierdzajacym urzadzenia muszg

by¢ ponumerowane zgodnie z numeracjg miejsc w hali udojowe;.

Test instalacyjny urzadzenia do oceny uzytkowosci mlecznej sktada si¢ z proby udojowe;j
oraz, zaleznie od zalecen testu kalibracyjnego, ze sprawdzenia parametréw kalibracji.
Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane do oficjalnej oceny uzytkowosci mlecznej jedynie

wowcezas gdy wyniki testu instalacyjnego mieszczg si¢ w granicach okreslonych dla tego testu.
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6.1.1 Test pomiaru ilosci mleka

Krok 1
Rejestracja trzech obserwacji testowych z wykorzystaniem mlekometru i urzadzenia
referencyjnego oraz obliczenie ro6znic mi¢dzy mlekometrem 1 urzadzeniem
referencyjnym. Kalibracja mlekometru jest uwazana za prawidlowg jesli przecigtna
réznica jest mniejsza lub rowna 150% granic dla btedu pomiaru zgodnego z tabelg 11.2
oraz gdy przecigtna roznica dla wszystkich urzadzen w gospodarstwie bedzie mniejsza
lub rowna 100% granic dla btedu pomiaru zgodnie z tabelg 11.2. Nie sg potrzebne dalsze

obserwacje.
Krok 2

Jesli roznice przekraczaja granice testu, uczestniczace w nim urzadzenie(a) do oceny
uzytkowos$ci mlecznej powinny by¢ ponownie skalibrowane, nastepnie dla kazdego
z urzadzen powinny by¢ przeprowadzone po trzy kolejne nowe obserwacje i obliczenia

oraz powinny by¢ przeprowadzone sprawdzenia wspomniane w opisie kroku 1.
Krok 3

Jesli réznice nadal przekraczaja 150% granic, powinny by¢ przeprowadzone trzy
kolejne odczyty 1 obliczona przecigtna z szesciu odczytow. Kalibracja mlekometru jest
uwazana za prawidlowg jesli przecietna rdznica jest mniejsza lub réwna 150% granic
dla btgdu pomiaru zgodnego z tabelg 11.2. Jesli nie, mlekometr nie jest zatwierdzany
i producent musi wykonac jego ponowne nastawienie, reperacj¢ lub wymiane, po ktorej

to powyzsza procedura musi by¢ powtorzona.

Uwaga: W niektorych sytuacjach urzadzenia do rejestracji mlecznosci potrzebujg wigcej niz
trzech obserwacji dla poprawnego testu pomiaru ilosci mleka. W tej sytuacji musi by¢ uzyta

procedura okreslona przez producenta i zaaprobowana przez ICAR.

6.1.2 Test referencyjny

W przypadku gdy kazde urzadzenie ma indywidualny parametr kalibracji, parametr ten bedzie
zapisany przed testem pomiaru wydajnosci mleka zgodnie z procedura producenta a wyniki
metody referencyjnej beda gromadzone zgodnie z instrukcja organizacji czlonkowskie;.
W przypadku jesli urzadzenie jest regulowane podczas testu pomiaru mlecznosci wydajnosci

mleka, test referencyjny musi by¢ po tej regulacji przeprowadzony ponownie.
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6.2 Test kalibracji urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej zainstalowanych
w gospodarstwie
Test kalibracji musi by¢ przeprowadzany przynajmniej raz w roku w zwigzku z konserwacja
urzadzen (zniszczenie 1 zuzycie) zgodnie z wymogami producenta. Test kalibracji zawiera
tez sprawdzenie doktadnos$ci. Dlatego mozna zastosowac rézne procedury przeprowadzenia
testu kalibracji w odniesieniu do jego doktadnosci:

a. Urzadzenie do oceny uzytkowosci mlecznej moze by¢ testowane zgodnie z procedurg
sprawdzania kalibracji podang przez producenta. Procedura testowania i granice
btedow pomiaru mogg by¢ zawarte w instrukcji obstugi producenta i na internetowej
stronie I[CAR. W przypadku gdy urzadzenie zawiera analizator mleka, doktadnos¢
analiz zawartoS$ci thuszczu i biatka musi by¢ czescia testu kalibracji.

b. Elektronicznie skomputeryzowane urzadzenia/systemy do oceny uzytkowosci
mlecznej moga podlega¢ automatycznemu sprawdzeniu btedéw pomiaru bedac czgscia
programu oceny uzytkowosci mlecznej (procedura moze by¢ podana przez producenta,
organizacj¢ czlonkowska lub dostawce oprogramowania). Procedura musi by¢
zaakceptowana przez ICAR w sposob opisany ponizej w rozdziale 6.2.1 ponize;j.

c. Procedury z punktéw a) i b) moga by¢ rozszerzone poprzez poréwnanie wydajnosci
mleka 1 zawartosci thuszczu mleka zbiorczego z wynikami w dniu oceny. Jesli roznice
przekrocza 5% niezbedne jest badanie przyczyn i moze by¢ konieczne sprawdzenie
urzadzen do mleczno$ci oceny uzytkowosci mlecznej w zgodnie z 6.1.2 (lub innymi

wilasciwymi metodami).

6.2.1 Skomputeryzowane rozwigzania dla sprawdzen okresowych

Zatozono tutaj, ze wszystkie zaprezentowane ponizej skomputeryzowane metody majg
zastosowanie 1 przestrzegaja nastgpujacych stwierdzen:

a. Jesli skomputeryzowane metody maja zastosowanie w sposob przystajacy do
schematu, wtedy moga zastapi¢ doroczny rutynowy test kalibracji. Wymaganiem jest
aby sprawdzenie statystyczne przeprowadzi¢ przynajmniej raz do roku, ale dla
najlepszej praktyki zapewnienia jakos$ci rekomenduje si¢ przeprowadzanie tego testu
cze$ciej weiggu roku, np. w trakcie przeprowadzania oceny uzytkowosci.

b. Metody te musza by¢ stosowane tylko do testu rutynowego a nie do testu
instalacyjnego.

c. Jesli skomputeryzowana metoda wskaze odchylenia urzadzen pomiarowych,

nie zastepuje to ustawienia rutynowej konserwacji rekomendowanej przez producenta.
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Inne metody / procedury niz przedstawione dalej moga by¢ przedstawione przez
producentdow, organizacje cztonkowskie lub dostawcéw oprogramowania, jednak musza

zosta¢ zatwierdzone przez ICAR.

6.2.1.1 Instalacje na kilku stanowiskach doju

Zastosowanie oczekiwanej wydajnosci mleka — Zasady

Poréwnanie pomiedzy oczekiwang wydajnoscig mleka a wydajno$cig zmierzong miernikiem
jest stosowane do oszacowania czy miernik spelnia warunki kalibracji czy nie. Oczekiwana
wydajno$¢ mleka moze by¢ oceniona z wykorzystaniem réznych wzordéw obliczen

(patrz tab. 10). Jesli w obliczeniach wykorzystywany jest ,,czynnik stada” (wzory nr 2 i 4),
powoduje to wzrost doktadnos$ci oszacowania oczekiwanej wydajnosci (patrz tab. 10 na
stronie 34). Nie ma znaczacych réznic migdzy obliczeniami wykorzystujagcymi czynnik stada
oraz znaczacych roznic migdzy 5 do 10 dojami / dniami dla jednego rodzaju obliczen.
Jednak najwigkszy kompromis mi¢dzy doktadnoscia a liczbg informacji stanowi obliczenie

Z ostatnich 5ciu dojéw w czasie M-tego (kolejnego udoju w ciggu dnia) poprawionego

na czynnik stada (np. wzér nr 4 w tabeli 10)
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Krok 1: Obliczenie oczekiwanej wydajnosci mleka

Tabela 10. Obliczenia dla oczekiwanej wydajnosci mleka

Obliczenia oczekiwanej wydajnosci mleka
1 | Przecietna wydajno$c dla ostatnich X dniach i czasu, jaki upltynal od ostatniego udoju:
{ 37 1+ i

¥

* tame ebipsed from last malking

2 | Przecietna wydajno$¢ dla ostatnich X dniach i czasu, jaki uplynal od ostatniego udoju
*czynnik stada:

hn (cwrvent milking)

[z‘ _l:r'l'{+r'|]}|‘

X

]- * time elapsed from last mulking x

7 ]*r.r'me elapsed from last milking

3 | Przecietna wydajnos¢ dla ostatnich X dni w czasie udoju M:
3 mi
X
4 | Przecietna wydajno$¢ dla ostatnich X dni w czasie udoju M przy ,M”tym czynniku stada

z Jmi | hn (current milking)

X z i
X
Gdzie:

Y:1Y»: wydajnosé mleka kréw w trakceie do M, (pierwszy udéj) lub M, (drugi udoj)
Yn : wydajnosé mleka krowy n w trakcie doju M, (n=1 lub n=2)

h; 1 ho: przecietna wydajno$é stada w trakcie doju M, lub M.,

h,, : przecietna wydajnosé stada w trakcie doju M, (n=1 lub n=2)

X : liczba poprzednich dni / dojow

time elapsed from last milking — czas jaki uptyngl od ostatego doju

current milking — obecny doj

Uwaga: Poprzednie obliczenia oczekiwane] wydajno$ci mleka 1 przyklady s3 roéwniez

mozliwe przy trzech (3) lub czterech (4) dojach w ciagu dnia

Krok 2: Obliczanie odchylenia dla krowy

Dla kazdej krowy obliczana jest oczekiwana wydajno$¢ mleka. Nastepnie obliczana jest
roéznica miedzy oczekiwang wydajno$cig mleka a wydajnoscig zmierzong mlekometrem przy
wykorzystaniu Rdwnania 1.

Rownanie 1. Odchylenie dla krowy

Odchylenie dla krowy (kg) =Zmierzona wydajnos¢ (kg) — Oczekiwana wydajnosé (kg)

Krok 3: Obliczanie odchylenia mlekometru dla jednego doju

Dla kazdego mlekometru odchylenie jest obliczane przy wykorzystaniu Rownania 2.
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Rownanie 2. Odchylenie (%).

Suma odchylen krow dla tego mlekometru
Odchylenie (%) = *100
Suma oczekiwanych wydajnosci (kg) tych krow dla tego mlekometru

Krok 4: Przeci¢tne odchylenie obliczen dla jednego mlekometru

Przecietne odchylenie jest obliczane z przynajmniej 9 nastepujacych po sobie dojow
z rekomendacjg maksimum 20 dojow. Pozadane jest posiadanie jednakowej reprezentacji
dojow przy obliczaniu przecietnego odchylenia mlekometru. Dla stad dojonych trzy razy
W ciggu dnia, wymagane jest min. 9 nastepujacych po sobie udojow w ciggu trzech dni
do obliczania przeci¢tnego odchylenia mlekometru. Taka sama logiczna zasada ma

zastosowanie dla stad dojonych cztery razy w ciggu dnia.
Zasada podejmowania decyzji

Jesli przecietne odchylenie mlekometru miesci si¢ w zakresie = 3%, przyjmuje sie,

ze kalibracja mlekometru jest prawidtowa.

Jesli przecigtne odchylenie mlekometru przekracza te granice, kalibracja mlekometrow
powinna by¢ potwierdzona testem kalibracji okreslonym instrukcja producenta (6.2 powyzej)

lub testem pomiaru ilosci mleka (6.1.1 powyzej).
Jesli ponad 20% mlekometréw w instalacji jest poza zakresem odchylen dla tej metody, zaleca

si¢ przeprowadzenie okreslonego instrukcja producenta testu kalibracji dla wszystkich

urzadzen.

Warunki/wymagania dla mozliwosci zastosowania

Zastosowanie tej metody wymaga niezawodnego sytemu elektronicznej identyfikacji krow.
Musi takze istnie¢ tacznos¢ miedzy halg udojowa, identyfikowanymi krowami 1 komputerem.

Metoda moze by¢ stosowana do walidacji miernikow jesli hala udojowa posiada przynajmniej
8 stanowisk do doju. Jesli w hali znajduje si¢ mniej niz 8 stanowisk, wtedy metoda i jej wyniki
moga by¢ stosowane jedynie jako narzgdzie iloSciowe, ktore wskazuje technikowi, ktory

Z miernikOw wymaga uwagi.
Losowy rozktad kréw na stanowiskach zwigksza doktadnos¢ metody.

Przed 30-tym dniem laktacji, wydajno$¢ mleka nie jest wystarczajaco stabilna do szacowania

oczekiwanej wydajnosci (Perochon i wsp., 1996). Dlatego przed wykonaniem obliczen dane
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te muszg zosta¢ usunicte. Zatem zaleca si¢ nie stosowanie tej metody w okresie wycielen (jesli

wycielenia sg zgrupowane).

Wydajnosci mleka wynoszace zero sa uwazane jako nietypowe i sg usuwane przed

wykonaniem obliczen.

W kroku 3, przed obliczeniem odchylenia dla mlekometru, dla kazdej krowy oblicza
si¢ roznice migdzy oczekiwana wydajnoscig mleka a zmierzong wydajnoscia mleka
wykorzystujac Réwnanie 3 Jesli rdznica jest wigksza niz 30% lub mniejsza niz -30%, wtedy

dane sa usuwane.

Rownanie 3. Wzgledne odchylenie dla krowy (%).

Zmierzona wydajno$¢ (kg) — Oczekiwana wydajnoéé (kg)
Wzgledne odchylenie dla krowy(%)= *100
Oczekiwana wydajno$¢ (kg)

Przyktad zastosowania tej metody znajduje si¢ w Przykladzie zastosowania oczekiwanej

metody wydajnosci mleka na stronie 52.

6.2.1.2 Model De Mol and Andre (2009)
Zasady

Metoda ta wykorzystuje Liniowy Model Dynamiczny (DLM, West&Harrison, 1989).

Przecietna wydajnos¢ mleka dla stanowiska i sesji doju jest obliczana przez wszystkie udoje
na tym stanowisku. Uzyskana w wyniku tego przeci¢tna dla stanowiska jest porownywana
ze srednig ogo6lng. Odchylenie bedzie bliskie zeru dla prawidlowo dziatajacych miernikow.
Podstawg metody DLM jest poréwnanie dla sesji dojenia usrednionej dla stanowiska

ze $rednia 0gdlng. Model jest opisany w roéwnaniu 4.

Roéwnanie 4. Dynamiczny model liniowy.

Deviationms = AveYieldms- AveYieldm (1)
gdzie:

Deviationms: odchylenie dla sesji doju m i stanowiska s (kg)
AveYieldms: przeci¢tna wydajno$¢ mleka dla sesji doju m i stanowiska s (kg)
AveYieldm: przecigtna wydajnos¢ mleka dla sesji doju m (kg)

Zaktada sig, ze odchylenie dla stanowiska poréwnuje wydajno$¢ mleka dla tej sesji doju do

wydajnos$ci przecietnej tak jak w Rownaniu 5 :
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Roéwnanie 5. Model odchylenia dla stanowiska.
Deviationms = pms X AveYieldm (2)

Wspotczynnik odchylenia dla stanowiska [1ms bedzie zblizony do zera jesli miernik rejestruje
prawidtowo, pozytywny, jesli zarejestrowane miernikiem wyniki sg za wysokie lub ujemny,

jesli zarejestrowane miernikiem wyniki sg zbyt niskie.

Aby zastosowa¢ DLM (Liniowy Model Dynamiczny) potrzebne jest sformutowanie réwnania
obserwacji i rGwnania systemu.

Roéwnanie obserwacji podano w Réwnaniu 6 .

Roéwnanie 6. Rownanie obserwacji dla DLM.

Y=F'0t+ v, vi~ N[O, V{] (3)
gdzie:

Y. wektor obserwacji
Ot: wektor parametrow okreslajacych stan systemu
Ft. macierz opisujaca relacje pomigdzy stanem i obserwacja

Vvi: blad obserwacji

Roéwnanie systemu to:

Rownanie 7. Rownanie systemu w DLM.

0t= GtOt1+ o, ot~ N[0, W{] (4)

gdzie:

Gt: macierz systemu, opisujaca relacje pomiedzy obecnym a poprzednim stanem parametréw
systemu,

ot: blad systemu

Model ten ma zastosowanie dla kazdego stanowiska S i sesji doju m (t = m) przy nast¢pujacych
implementacjach:

Ym = Deviationms — obserwowane odchylenie dla stanowiska s i sesji doju m (kg)

Om = ums — wspodlczynnik odchylenia dla stanowiska

Fm=AveYieldm — przecietna wydajnos$¢ mleka dla sesji doju m (kg)

Gm=1 — macierz jednostkowa, zaktadajac, ze lokalnie stan jest
niezmienny

Przy takim zastosowaniu, rdwnanie obserwacji (3) okresla, Ze obserwowany jest wspotczynnik
odchylenia dla stanowiska od $redniej ogdlnej. Rownanie systemu (4) okresla, ze oczekuje sig,

iz wspélczynnik jest niezmienny w czasie. Model szacuje wspotczynnik odchylenia dla
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stanowiska po kazdej sesji doju.

Zasada podejmowania decyzji

Alarm jest uruchamiany jesli wspotczynnik odchylenia dla stanowiska rozni si¢ istotnie od
zera przy zastosowaniu poziomu istotnosci 0,05. W takim przypadku kalibracja miernika
powinna by¢ przeprowadzona z zastosowaniem testu kalibracji okre$lonego instrukcja
producenta (6.2 powyzej) lub przy zastosowaniu testu pomiaru ilo$ci mleka (6.1.1 powyzej).

Jesli wiecej niz 20% mlekometrow nie spetnia wymogow kalibracji dla tej metody, zalecane
jest przeprowadzenie dla wszystkich urzadzen testu kalibracji okreslonego instrukcja

uzytkowania.

Warunki / wymagania dla mozliwoS$ci zastosowania

Model ten jest dopasowany do procedury analizy Liniowych Modeli Dynamicznych (DLM) —
przyktadowo tylko ten model jest zastosowany w pakiecie statystycznym Genstat
(Payne i wsp. 2006). Liczba dojow jest zastosowana jako waga, wspotczynniki konwersji
sg zastosowane do regulowania szybko$ci przystosowania. Wspotczynniki konwersji zostaty
tak wybrane, zeby prawdopodobienstwo dostosowania modelu byto maksymalne a korelacja

szeregowa btedoéw obserwacji niska.

Zastosowanie tego modelu wymaga potaczenia migdzy hala udojowa a komputerem.

Losowy rozktad krow pomiedzy stanowiska poprawia doktadnos¢ metody.

Model nie zadziala, jesli krowy sa podzielone pomigdzy stanowiskami w oparciu o

charakterystyke produkcji.

Doj z zerowa wydajnoscig musi by¢ wyeliminowany z analiz statystycznych.
6.2.1.3 Model Trinderup’a (2009)

Zasady

Oceniany jest wptyw roznych czynnikéw (data, czas doju i dzien laktacji) na wydajnos¢
mleka. Postgpowanie statystyczne z warto$ciami rezydualnymi ujawnia, czy miernik spetnia

warunki kalibracji czy nie. Model opisany jest w nastepujacy sposob:

Krok 1: Model krzywej laktacji na krowg, jak w rownaniu 8.
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Roéwnanie 8. Model krzywej laktacyjnej.

Yi = au(Datei) + a=(Milkingi) + B:*DIMi + B 2*DIMai + B 3*DIMsi + B4*1/DIMi +

+ B 5s(Milkingi)*DIMi + B 6(Milkingi)*DIM-zi + B 7(Milkingi)*DIMsi + B s(Milkingi)*1/DIMi +
+ a(Cowi) + &i

Yi: obserwowana wydajnos$¢ mleka (kg)

Cowi: nr identyfikacyjny krowy

datei: data doju

DIMi: dni laktacji

Milkingi: klasyfikacja doju uwzgledniajgca pore dnia (doj dwukrotny: rano/wieczor,
do¢j trzykrotny (przed potudniem, po potudniu, w nocy)

&il wartos$¢ rezydualna (kg)

Krok 2:

Wartosci rezydualne dla kazdego miernika sg tagodniejsze przy zastosowaniu wartosci $rednich
zokresu 4 dni. Obliczane jest odchylenie miedzy S$rednig wartosci rezydualnych kazdego

Z miernikow a $rednig warto$ci rezydualnych wszystkich pozostatych miernikow.

Zasada podejmowania decyzji

Jesli odchylenie miernika zawiera si¢ w zakresie + 3%, kalibracja miernika jest uznana

za prawidlowa.

Jesli odchylenie przekracza te granice, kalibracja miernika powinna by¢ potwierdzona testem
kalibracji zalecanym przez producenta (patrz 6.2) albo testem pomiaru ilosci mleka (patrz 6.1.1
powyzej).

Jesli ponad 20% miernikow ocenionych ta metoda przekracza granice odchylen zaleca sie¢

przeprowadzenie dla wszystkich testu kalibracji zalecanego przez producenta.

Warunki / zalecenia dla mozliwosci zastosowania

Zastosowanie tej metody wymaga oprogramowania statystycznego.

Model byt opracowany do zastosowania dla danych pochodzacych z co najmniej 30 dni. Jesli stado
jest dojone dwa razy dziennie jest to rownowarto$¢ 60 dojow, jesli dojone jest trzy razy dziennie

jest to rownowarto$¢ 90 dojow.

Wykorzystanie tego modelu wymaga stosowania niezawodnej identyfikacji elektronicznej krow.
Musi roéwniez istnie¢ dobre potaczenie miedzy halg udojowa, identyfikowanymi krowami

I komputerem.
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Model moze by¢ zastosowany dla hal udojowych majacych co najmniej 8 stanowisk.

Dla uzyskania wyzszej pewnosci wynikow zaleca si¢, zeby krowy byly rozmieszczane losowo na

stanowiskach doju.

Uwaga: Jesli stosowane s3 dane z krétszego okresu czasu, model mozna ograniczy¢. Np. jesli
wykorzystywane sg dane pochodzace tylko z 4 dni, model z kroku pierwszego mozna ograniczy¢

dotego co podano w Réwnaniu 9 :

Roéwnanie 9. Przyklad zredukowanego modelu z danymi z czterech dni.
Yi= a2(doji) + Bs(doji)*DIMi+ a(krowai) + &i
gdzie: DIM; — dni trwania laktacji krowy i

6.2.1.3 Automatyczny System Doju (AMS) — poréwnanie mi¢dzy miernikiem zastosowanym

w robocie a zbiornikiem
Zasady

Do oszacowania czy miernik mleka spetnia warunki kalibracji czy nie, wykorzystywane jest
porownanie masy mleka zgromadzonego w zbiorniku a sumg masy mleka przestanego do zbiornika
zmierzong miernikiem mleka zainstalowanym w robocie i przekazanego do zbiornika pomiedzy

dwoma zbiorkami mleka.
a. Krok 1: Obliczenie odchylenia miernika mleka dla jednej zbiorki mleka

b. Krok 2: Obliczenie przecig¢tnego odchyleni

Przecigtne odchylenie mierzone jest dla przynajmniej 3 zbiorek mleka do zalecanego maksimum
5 zbiérek mleka.
W przypadku nieregularnych dat i czasu zbiorki mleka, zalecamy raczej obliczenie przecigtnego

odchylenia w nastepujacy sposob (niz przecietnego odchylenia obliczonego w kroku 1):

Rownanie 10. Model obliczania odchylenia (%).

Average deviation (%] = . (milk weighed by AMS milk meter )i |3, (Collected milk )i *10Q

S (Collected  milk )i

gdzie:
X - liczba zbiorek mleka ( 3 do 5)
Milk weigtht by AMS milk meter — mleko zwazone przez miernik mleka robota
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Collected milk — zgromadzone mleko

Zasada podejmowania decyzji

Jesli odchylenie miernika mleka zawiera si¢ w zakresie + 3%, kalibracja miernika jest uznana za
prawidtowa.
Jesli odchylenie przekracza te granice, kalibracja miernika powinna by¢ potwierdzona testem

kalibracji zalecanym przez producenta (patrz 6.2) albo testem pomiaru ilosci mleka (patrz 6.1.1).

Warunki / wymogi dla mozliwoSci zastosowania

Zastosowanie tej metody wymaga znajomosci przeznaczenia mleka, ktdrego masa jest zmierzona
przez miernik mleka. Wymagana jest rowniez znajomos¢ dat i doktadnego czasu zbiorki mleka

oraz niezawodny sposob identyfikacji krow.

Precyzja skali zbiornika oraz poziomowanie zbiornika powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz

do roku.

Dla celéow zastosowania tej metody, objetos¢ zbiornika powinna zosta¢ przeliczona na wielkos$ci

wagowe. Przyjeto, ze gestos¢ mleka w temp. 4°C wynosi 1,0340 (Ueda, 1999).

Uwaga: Metoda moze by¢ zastosowana do walidacji miernika jesli AMS ma tylko jedno
stanowisko. Jesli ma wigcej niz jedno wtedy wyniki uzyskane ta metoda moga byc¢
zastosowane tylko jako narzedzie, ktore kwalifikuje wskazanie ogdlnego odchylenia

stanowiska na potrzeby technika.

Przyklad zastosowania tej metody znajduje si¢ w Przykladzie zastosowania poréwnania

mi¢dzy AMS a zbiornikiem na stronie 58.

6.3 Test kalibracji przenosnych urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej

Test kalibracji musi by¢ przeprowadzony przynajmniej raz do roku. Urzadzenia do oceny
uzytkowos$ci mlecznej powinny by¢ testowane zgodnie z procedurg testu kalibracji ustalong
przez producenta lub innym zaakceptowanymi procedurami jak to opisano w punkcie 6.2
powyzej. Procedurg testowania i1 granice btgdéw pomiaru mozna znalez¢ w instrukcji

obstugi opracowanej przez producenta i na stronie internetowej ICAR.
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7 Zapewnienie jakosci i kontrola

Zatwierdzenie urzadzen do oceny uzytkowosci mlecznej tak jak to opisano w Czesci 11 skupia
si¢ na technicznej mozliwosci mlekometrow i1 urzadzen do pobierania probek. Prawidtowa
warto$¢ danych zalezy takze od calej procedury pobierania probek, ich przechowywania,
odnoszenia danych do konkretnego zwierzgcia zardOwno w systemach automatycznych jak i

obstugiwanych przez cztlowieka.

Dla zapewnienia prawidtowosci danych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia:
a. Laczenia danych identyfikacyjnych zwierzat z produkcja mleka i identyfikacjg probek.
b. Kompletnos$ci probek (mniej niz 1% brakujacych probek).

c. Kompletnosci zapisow nt. produkcyjnosci (mniej niz 1% brakujacych).

o

Kompletno$ci zapisOw nt. rejestracji zwierzat (mniej niz 2% brakujacych
W systemach automatycznych, mniej niz 1% brakujagcych w systemach
obstugiwanych przez cztowieka) .

e. Prawidlowosci pobierania probek poprzez poroéwnanie zawartosci thuszczu w dniu
oceny z zawartos$cig thuszczu w mleku zbiorczym.

f. Prawidlowos$ci pobierania i analizowania probek przez poréwnanie sktadnikow mleka
podanych przez analizator mleka wedtug proby dnia ze sktadnikami mleka z mleka
zbiorczego (tylko w przypadku analizatora mleka).

g. Prawidlowosci przechowywania probek (mniej niz 1% probek, ktore nie moga by¢

poddane analizie).

W tym kontek$cie mozna wzig¢ ponadto pod uwage program zapewnienia jakosci

dot. certyfikatu ICAR.

7.1 Sposoéb postepowania w trakcie probnego udoju wykorzystujacy prawidtowe
praktyki rejestracji w czasie gdy jednoczesnie wykorzystywane sa

elektroniczne mlekometry i elektroniczne urzadzenia do identyfikacji zwierzat

7.1.1 Definicja

W takcie probnego udoju z wykorzystaniem informacji pochodzacych z zainstalowanych
w gospodarstwie elektronicznych mlekometrow razem z zainstalowanym w gospodarstwie
urzadzeniem do identyfikacji zwierzat (zwanym dalej ID), stwierdzono wielokrotnie,
ze nie wszystkie programy ID sg kompletne, doktadne i udane. Zdajac sobie sprawg z tego,

ze obecnie w gospodarstwach znajdujg si¢ zainstalowane urzadzenia do elektronicznego
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pomiaru mleka, ktérych standardy sa spelnione, intencja tej publikacji jest uzasadnienie
wykorzystania i stworzenie wytycznych nt. uzycia w trakcie probnego udoju elektronicznych
ID, w celu uzyskania jak najbardziej doktadnych informacji mozliwych do wykorzystania

W ocenie genetycznej i praktyce zarzadzania stadem.

7.1.2 Przykfady prawidtowych systemoéw oceny/praktyk w trakcie probnego udoju

Pierwsza grupa kréw wchodzaca do hali udojowej powinna by¢ zidentyfikowana wizualnie
i sprawdzona z systemem elektronicznej identyfikacji; odtad dwa stanowiska sg losowo
wybierane do obserwowania kazdej grupy w celu upewnienia si¢ o prawidtowej identyfikacji
w czasie procedury probnego doju — do upewnienia si¢ co do prawidtowosci wizualnej
weryfikacji bedzie uzyty zapis na papierze lub protokét komputerowy z wykorzystaniem

notebooka.

Pierwsza grupa krow wchodzaca do hali udojowej powinna by¢ zidentyfikowana wizualnie
I sprawdzona z systemem elektronicznej identyfikacji; odtad kazda pigta grupa krow jest
wizualnie identyfikowana w celu upewnienia si¢ o prawidlowe]j identyfikacji w czasie
procedury probnego doju — do upewnienia si¢ co do prawidtowosci wizualnej weryfikacji

bedzie uzyty zapis na papierze lub protokot komputerowy z wykorzystaniem notebooka.

Pierwsza grupa kréw wchodzaca do hali udojowej powinna by¢ zidentyfikowana wizualnie
I sprawdzona z systemem elektronicznej identyfikacji; odtad kazde pierwsze i ostatnie zwierze
jest wizualnie identyfikowane w celu upewnienia si¢ o prawidtowej identyfikacji w czasie
procedury prébnego doju — do upewnienia si¢ co do prawidtowos$ci wizualnej weryfikacji
bedzie uzyty utrzymania zapis na papierze lub protokoét komputerowy z wykorzystaniem
notebooka.

Jesli nastapi jaka$ nieprawidtowa identyfikacja zwierzat zaleca si¢ zgloszenie prawidlowe;j
identyfikacji producentowi hali udojowej jako stwierdzonego problemu a prébny udoj
powinien zosta¢ ukonczony z zastosowaniem identyfikacji wizualnej, dopoki problem

nie bedzie usuniety.
7.1.3 Walidacja

Zaleca si¢, aby system elektronicznej identyfikacji mial wbudowang kontrole /
oprogramowanie do sprawdzania poprawno$ci, aby zapewni¢, ze kazdy rzad ma poprawng

kolejnos¢ krow. Takie kontrole obejmowalyby, ale nie byly ograniczone do:
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7.2

a. Sprawdzenie ,,cross out” —,.na krzyz” — w przypadku gdy krowa A jest,,czytana” przez
czujnik ale wycofata swoja glowe i jest ,,wyprzedzona” przez inng krowe B, nastepnie
wtedy gdy krowa A wejdzie prawidtowo, kolejnos¢ jest korygowana....

b. ,.Sprawdzenie losowe” — system moze by¢ zaprogramowany na dzien probnego doju
w taki sposob, ze system elektroniczny wybiera losowo a% zwierzat z kazdego rzgdu
do sprawdzenia — operator musi zweryfikowa¢ krowe w wybranym urzadzeniu
(klawiszem akceptacji) i tylko jesli wszystkie wybrane jednostki sg ,,zaakceptowane”
pozwala si¢ na wypuszczenie rzedu.

c. ,,Waskie gardlo wejsciowe” - poniewaz wigkszo$¢ bltedow wystepuje przy wejsciu
do rzedu, przy instalacji hali zaleca si¢, aby miata zwezenie wejscia ,,dtugosci jednej

krowy” a tym samym oddalala miejsce rozpychania si¢ zwierzat od czujnikow.

Uwaga — eksperci producentéw powinni skonsultowaé w tym miejscu podjecie decyzji

I zgodzi¢ si¢ na najlepszy sposob ,,wbudowania” sprawdzania jakosci do systemu.

Sposoéb postepowania w trakcie probnego udoju wykorzystujacy prawidtowe
praktyki oceny w czasie w trakcie pobierania probek mleka od

poszczegdlnych zwierzat
7.2.1 Definicja

W trakcie probnego udoju wykorzystywane sa na $wiecie rdzne sposoby rejestracji fiolek
Z probkami, ktére sg stosowane do odpowiednich procedur przeprowadzania prébnego doju;
jednakze, jak to zidentyfikowano przez rozne jednostki, stworzono skroty ograniczajace
prawidtowg identyfikacje probek pochodzacych od poszczegolnych krow w trakcie probnego
udoju. Wraz z rozpoczgciem wykorzystywania probek mleka do testow wykrywajacych
choroby, testow genetycznych, DNA i1 zdrowotnych wraz z wymaganymi w rutynowej ocenie
analizach zawarto$ci sktadnikow mleka z probek pobieranych w trakcie probnego doju jest
sprawa zasadnicza, aby wszystkie probki mleka zgromadzone w trakcie probnego udoju byty
prawidlowo zidentyfikowane i przypisane do wlasciwego zwierzecia, to znaczy pobrane

zgodnie z wlasciwymi procedurami pobierania.

7.2.2 Przykfady prawidtowej rejestraciji fiolek z probkami w trakcie prébnego udoju

Kazde zwierz¢ jest zapisane na fiolce z probka przy uzyciu imienia lub numeru
korespondujacego z numerem identyfikacyjnym (ID) zwierzecia, jakie jest stosowane
W gospodarstwie i ktory koresponduje z odpowiednimi procedurami praktyki laboratoryjne;j.
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Kazde zwierze jest zapisane na fiolce z probka przy zastosowaniu kodu kreskowego
wykorzystywanego przez systemy informatyczne korespondujagce z odpowiednimi

procedurami praktyki laboratoryjne;j.

Kazde zwierze jest zapisane na fiolce z probka przy uzyciu czipu RFID zainstalowanego na
lub osadzonego wewnatrz fiolki, co koresponduje z odpowiednimi procedurami praktyki

laboratoryjnej.

Zaleca si¢, zeby kazda fiolka z probkg byta prawidlowo zidentyfikowana przy zastosowaniu
korespondujgcego, prawidlowego numeru identyfikacyjnego (ID) w kazdym z systemow jaki
jest zatwierdzony dla prawidtowego ich zastosowania, ktore wynikaja z odpowiednich

procedur praktyki laboratoryjne;j.

Zalgcznik 1. Zatwierdzone osrodki testowania od lipca 2017 r
Lista zatwierdzonych osrodkow testowania znajduje si¢ tutaj na stronie internetowej ICAR.

Warunki zatwierdzania przez ICAR osrodka testowania urzadzen do oceny mlecznosci sg
nastepujace:
a. Kandydujace laboratorium wysyta do ICAR list intencyjny w sprawie ustanowienia
Osrodka Testowania ICAR.
b. Podkomitet ds. Urzadzen do Oceny Mlecznosci po wizycie i ocenie urzadzen aplikanta
rekomenduje Zarzadowi ICAR to zatwierdzeni jako wlasciwe .
c. W wyniku uprawnien nadanych przez Zarzad ICAR, Service ICAR ustanawia
wstepne, trzyletnie porozumienie z nowym os$rodkiem testowania.
d. Pierwszy test przeprowadzony przez nowy osrodek testowania bedzie nadzorowany
przez Podkomitet ds. Urzadzen do Oceny Mlecznos$ci, po czym Podkomitet moze
stwierdzi¢, Ze nowy osrodek jest w stanie przestrzega¢ procedur ICAR.

e. Service-ICAR negocjuje z osrodkiem testowania indywidualne optaty za testowanie.

Zatacznik 2. Referencyjne mierniki i przeptywy

Pewne testy miernikow stosowanych w ocenie uzytkowosci mlecznej musza by¢
przeprowadzone poprzez poréwnanie wynikow z referencyjnymi miernikami i przeptywami.
Referencyjna jednostka udojowa powinna by¢ uzyta podczas testowania wptywu mlekometru
na strzyk i podcisnienie. Przeplywy referencyjne sa stosowane do opisania przebiegu funkcji

na réznych poziomach. Referencyjny mlekometr powinien by¢ uzyty takze do testowania
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wptywu mlekometru na wolne kwasy tluszczowe (WKS) w mleku.

Referencyjna jednostka udojowa dla bydta mlecznego, bawolow, owiec i k6z powinna by¢

reprezentowana przez taka, jaka jest szeroko stosowana w duzej liczbie krajow.

9.1 Referencyjny przeptyw wody

Wartos$cig referencyjng jest 5,0 kg/min.

9.2 Przeptyw powietrza

Wartos$cig referencyjng jest 12,0 I/min dla bydta i 8,0 I/min dla owiec i kéz. Patrz: publikacja
IDF dot. matych przezuwaczy.

9.3 Referencyjny mlekometr

Podczas testowania wplywu mlekometru na wolne kwasy tluszczowe (WKT) zgodnie
Z Zatacznikiem 3 Metoda badania wptywu na WKT na stronie 47, jako mlekometr
referencyjny powinien by¢ zastosowany mlekometr TruTest model HI z 13 mm wlotem i

wylotem.

9.4 Owcei kozy

Nie ma mlekometru referencyjnego

10 Zalacznik 3. Metoda badania wptywu na FFA (wolne kwasy

ttuszczowe)

Wplyw urzadzenia rejestrujacego mleko na FFA podczas badania (z urzadzeniem do pobierania
probek 1 bez niego, jezeli urzadzenie do pobierania probek nie jest stala czeg$cia urzadzenia do
pobierania probek) mierzy si¢ i porownuje z wplywem wzorcowego urzadzenia rejestrujgcego
mleko. Najlepiej, aby mleko wykorzystywane podczas badania pochodzito od krow w péznym
okresie laktacji lub od krow, ktorych mleko jest podatne na lipoliz¢. Badanie najlepiej
przeprowadzi¢ na nisko umieszczonych liniach (patrz ISO 6690, zalacznik A), poniewaz
elektroniczne urzadzenia rejestrujace mleko s3g najczesciej uzywane w systemach z nisko
umieszczong linig. Poziom prézni nalezy ustawic¢ na poziomie zalecanym dla testowego urzadzenia
rejestrujagcego mleko lub, jesli nie zostat okreslony, na poziomie 42 kPa. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
rurki byly rozmieszczone w taki sposob, aby nachylenie i wysoko$¢ podnoszenia byty takie same

dla badanego urzadzenia rejestrujgcego mleko i wzorcowego urzadzenia rejestrujgcego mleko. Dla
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kazdej serii testow musi by¢ dostgpne co najmniej 50 litrow $wiezego mleka. Seria testow musi by¢
wykonana w ciggu jednej do trzech godzin od doju. Mleko nalezy doktadnie wymieszac i
przechowywac w temperaturze 30°C £+ 2°C. Wszystkie probki sg pobierane w dwéch egzemplarzach
1 przechowywane przez godzing w zimnej biezacej wodzie wodociggowej (10—12°C), a nastgpnie
przechowywane przez 24-28 godzin w temperaturze 4°C przed analizg. Metody analizy sg opisane
w biuletynie IDF nr. 265 (1991) ,,Oznaczanie wolnych kwasow thuszczowych w mleku i produktach
mlecznych”. Probke (niewykorzystanego) mleka nalezy pobrac przed i po serii badan, aby sprawdzi¢
mozliwy (niepozadany) wzrost FFA. Réznica migdzy tymi dwoma probkami powinna by¢ mniejsza
niz 0,08 meq/100 g thuszczu mlecznego. Sekwencja badania (brak urzadzenia rejestrujgcego mleko,
badane urzadzenie rejestrujace mleko z probnikiem i bez niego, wzorcowe urzadzenie rejestrujace
mleko) musi by¢ w kolejno$ci losowej. Kazda seri¢ badan nalezy przeprowadzi¢ czterokrotnie przy
natezeniu przeptywu 3 kg/min i czterokrotnie przy natezeniu przeplywu 1 kg/min. Przeptyw
powietrza nalezy ustawi¢ na 12 1/min dla bydta i bawotéw oraz 8 1/min dla k6z i owiec. Przez
urzadzenie rejestrujace mleko w kazdym uruchomieniu testowym musi przejs¢ od 10 do 12 kg

mleka.

Wptyw dowolnego urzadzenia rejestrujacego mleko na FFA wyraza si¢ jako roznice FFA miedzy
uzywaniem samego aparatu a korzystaniem z aparatu i urzadzenia rejestrujgcego mleko. Analiza
statystyczna nie powinna wskazywa¢ na negatywny wplyw (P <0,05) urzadzenia rejestrujacego

mleko w badaniu w poréwnaniu z wzorcowym urzadzeniem rejestrujacym mleko.
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10 Zatacznik 4. Schemat blokowy dla analizy

mlecznych
Minimmen § meters, 2 fms and T
7 4 measurenents meter, milking 2 gmes2<h
Fecommendations: 25%: 2-10 ke and 25%: 2040 kg
Plot
Fef, =TJdaten,
Homwoscedastie Heteroscedashiontv

ourrent niles class
(210 kg amed 1040 (2-10kg 10-18kg.
k) 12-26 kg and 26-40

kz)

Hiot sigmificant (P-0,0%)

Use SE. ctandard seidual
. [Fri-arr-srao  _5a
S I

!

Laloulns

» Moy SRUED [Raf 2-10kg]
v Dby SRED =1 0kg] or

[10-15 Beg. 15-26 kg amd 2640 k]
s Mox Froor [Faf 2-10 kg]
v Ny Proor [Ref =10 kg] or

[10-18 Beg. 1B-26 kg amd 2640 kg]
»  Min Bix: and Max Bas

:li-E.FEq.ﬂf-.
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12 Zalacznik 5. Warunki montazu mlekometréw elektronicznych

Aby zagwarantowa¢ dobra kontrole 1 dziatanie mlekometru elektronicznego a takze w celu
utatwienia okresowej konserwacji zaleca si¢, aby mlekometry elektroniczne byty instalowane
zgodnie z nastepujgcymi warunkami.

a. Miejsce wyswietlacza
— Wyswietlacz 1 mlekometr s3 polaczone jako logiczna jednostka. Ponadto

wys$wietlacz zostanie umieszczony jak najwyzej nad mlekometrem.
— Mlekometr i wy$wietlacz sg uzupetione czytelng numeracja.

b. Montaz mlekometru w poblizu krawedzi kanatu
Zaleca si¢ montaz mlekometru w poblizu krawedzi kanatu. W tym miejscu najlepiej
gwarantuje si¢ dostepnos¢ i kontrole dziatania miernika podczas doju. Obowigzuja
nastepujace zasady.

— Instalacja zgodnie z rysunkiem 1.

— Urzadzenie do pobierania probek musi by¢ tatwo dostepne.

— Urzadzenie do pobierania probek nalezy zainstalowa¢ na minimalnej wysokosci
20 cm (odlegtos¢ r1) od dotu do podtogi.

C. Montaz miernika pod krawedziag kanalu. W przypadku, gdy nie jest mozliwe
zainstalowanie miernika w poblizu krawedzi kanatu, miernik mozna zainstalowa¢ pod
krawedzig kanatu zgodnie z nastgpujacymi warunkami:

— Instalacja zgodnie z rysunkiem 2.

— Normy dotyczace odlegtosci R1, R2 1 R3 s3 zgodne z tabelg 11.

Tabela 11. Normy odleglosci dla instalacji mlekometru elektronicznego.

Odleglosc Minimum Maximum
R1 20 cm -
R2 - 10 cm
R3 5cm 20 cm
R4 40 cm -

— Urzadzenie do pobierania probek musi by¢ tatwo dostepne.
— Przed mlekometrem lub urzadzeniem do pobierania prébek nie nalezy instalowac
zadnego innego sprzetu ani rur.
d. We wszystkich sytuacjach zalecane jest dobre o$wietlenie hali udojowe;.
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""" 71 milkmeter

i

floor

Rys. 1. Montaz miernika w poblizu krawedzi kanahu.

pit edge

A
R3 LY
jm Tkmeter

[ -
x R4

Rl

v

floor

Rys. 2. Montaz miernika pod krawedzig kanatu.

Ttumaczenie: pit edge — krawedz kanatu
floor — podtoga
milkmeter - mlekometr
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13 Zatacznik 6. Sprawdzanie dziatania wagi ramiennej z dwoma

ramionami pomiarowymi

Wymagane kontrole wzrokowe: czytelnos¢ skali, pozycja podpar¢ .

b. Sprawdzenie dziatania §ruby mocujacej na szczycie ramienia wagi i podstawach
odwaznikow .

c. Waga ramienna z dwoma ramionami pomiarowymi jest zawieszana na poziomie oczu
przy uzyciu stabilnego urzadzenia mocujacego .

d. Oba ramiona skali sa ustawiane na ,,0”. Jesli oba punkty sg ustawione poziomo,
ustawienia zera jest prawidtowe .

e. Dotaczy¢ odwaznik 10,0 kg .

f. Gorne rami¢ nalezy ustawi¢ w odpowiedniej pozycji poprzecznej, zapewniajac
stabilng pozycj¢ poziomg i skoordynowane polozenie obu pionowych urzadzen
wskazujacych poziom. Wskazywana powinna by¢ masa 10,0 kg +/- 0,2 kg .

g. Na goérnym ramieniu wagi wskazywana masa powinna by¢ zmieniana na poziomie
+0,1 kg i — 0,1 kg. Sprawdza si¢ czy waga reaguje na to dziatanie .

h. Gora ramienia wagi jest ustawiona na pozycji zero .

i. Dolne rami¢ wagi powinno zosta¢ ustawione w odpowiedniej pozycji bocznej,
zapewniajacej stabilng poziomg pozycje 1 skoordynowang pozycje obu urzadzen
wskazujacych poziom. Wskazywana powinna by¢ masa 10,0 kg +/- 0,2 kg.

j. Nadolnym ramieniu wagi wskazywana masa powinna by¢ zmieniana na poziomie +0,
kg i—0,1 kg. Sprawdza si¢ czy waga reaguje na to dzialanie .

k. Wymagane zadania sg spetnione jesli poziom zerowy jest utrzymywany, wskazywana
masa odpowiada testowanej masie 10 kg +/- 0,2 kg i ramie wagi reaguje na zmian¢ o
0,1 Kkg.

14 Zatacznik 7. Waga sprezynowa

a. Masa naczynia uzywanego w ocenie (tara) powinna by¢ zmierzona przed pierwszym
udojem w trakcie sesji oceny wykorzystujacej konkretne wiadro. Tara powinna by¢
uzywana w calej sesji oceny. Masa netto urzadzenia wskazujacego (nastawnego)
powinna by¢ ustawiona na zero i utrzymana w tej pozycji w odpowiedni sposob. Jesli
nie jest mozliwe mechaniczne ustawienie i1/lub zatrzymanie tego punktu, wielkos$¢ tary
powinna by¢ zapisana do odpowiedniej listy z danymi nt. z oceny mlecznos$ci
I powinna by¢ wykorzystana do obliczania rzeczywistej wydajnosci kazdej krowy.
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b. To samo naczynie musi by¢ uzywane w ocenie do wazenia mleka kazdego zwierzecia
w trakcie catej sesji oceny.
Ta sama osoba powinna odczytywac¢ masy podczas catej sesji oceny.

d. Ostateczna masa mleka jest czytana ze stabilnego urzadzenia wskazujacego.

e. Doktadno$¢ wagi sprezynowej musi by¢ nie mniejsza niz 0,1 kg.
15 Zalacznik 8. Przykiad obliczen

15.1 Przykiad zastosowania metody oczekiwanej wydajnosci mleka

Tabela 12. Korelacje zgodnosci miedzy zmierzonq wydajnosciq mleka a oczekiwang
wydajnosciq mleka dla réznych obliczen (Rouzaut i Allain, 2011).

Obliczenie oczekiwanej wydajnosci Korelacje zgodnosci
mleka X=5 X=7 X=10 Ilo$¢ danych
1 0.946 0.947 0.948 52191
2 0.954 0.956 0.957 52191
3 0.935 0.936 0.935 53276
4 0.957 0.958 0.958 53276
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Krok 1: Obliczanie oczekiwanej wydajnosci mleka

Tabela 13. Przyklad obliczenia oczekiwanej wydajnosci mleka przy uzyciu 5 ostatnich
udojéw w M1 dla krowy nr 4044.

Zmierzona

Data Czas dajno$¢ mleka Srednia wydajnos¢
wy J(kg) " stada (kg) h; A
2011-06-04 M1 y1=20.2 h,=14.7 .
M2 y2=i2.2 h2=9.5
2011-06-05 M1 y1=i8.8 h,=14.4
M2 y2=10.2 h2=8.6 5 ostatnich
2011-06-06 M1 y1=19.2 hi=14.4 dni
M2 Y2=10.8 h2=9.1 o
2011-06-07 M1 y1=i6.3 h,=14.2
M2 y2=i0.3 h2=9.1
2011-06- M1 y1=i7.2 hi=14.4
08 M2 y2=i0.2 h2=8.6
2011-06-09 M1 y1=i8.4 h,=14.4 =
Mo y2=io h2=8.4 Aktualny uddj

Dlatego oszacowanie oczekiwanej wydajnosci  mleka dla aktualnego doju podano

W rownaniu 11.

53



Roéwnanie 11. Oczekiwana wydajnosé mleka dla biezgcego doju

S _Z.s-, M « Mcwventmillking) _ 20.+18.8+192+163+172 144 _
Expected Milk ¥ield = (> i | - 5 Ta7+1d4 18471407144 (o3ks
L I-Sl j
A
— =Z,’_. YU | hl(cwrrentmillking) _ 20.+18.8+192+163+172 14.4 _
Expected Milk Yield == (> it 5 [ESESTEESTEESTRESIEY 18.3kg
=5 5 )
b
Ttumaczenie;
Expected Milk Yield — Oczekiwana wydajnosé¢ mleka
current milking — aktualny déj
Krok 2: Obliczanie odchylenia dla krowy
Roéwnanie 12. Odchylenie dla krowy (kg).
Suma odchylen dla kréw (kg) dla danego mlekometru 01+03+09+21
Odchylenie (%) = *100 = *100 = 2.6%
Suma oczekiwanych wydajnosci (kg) kréw dla danego mlekometru 18.3 +14.5 +14.7 +13.0

Odchylenie dla krowy (kg) = Zmierzona wydajnosé (kg) — Oczekiwana wydajnosé (kg) =
18.4 —18.3 = 0.1 kg

Krok 3: Obliczanie odchylenia mlekometru dla jednego doju

Przyktad: wykonano 2011-06-09, d6j MI, mlekometr nr 5 (z 28-mio stanowiskowej karuzeli)

Tabela 14. Usuniete dane.

: . Wzgledne
Krowa Ogggﬁgvgga{a) Odchyleras ()ﬂa krowy odchy%e(-ilie dla
wydaj g g krowy (%)
4044 18.3 0.1 0.5
7072 145 0.3 2.0 .
7138 14.7 -0.9 65 < | Usuniete
7122 135 4.3 31.9 dane
8541 13.0 2.1 13.9
Suma odchylenia dla kréw(kg) dla danego mlekometru 0,1+ 0,3+ 0,9+ 2,1
Odchylenie(%) = *100 =
Suma oczekiwanej wydajnosci (kg) tych kréw dla danego mlekometru 18,3 + 14,5 +14,7 +13,0
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Tabela 15. Obliczenie odchylenia mlekometru nr. 5 w czerwcu 2011 r.

Wygladzaniena10 =~ Wygladzanie na 20

Data Doj Odchylenie (%) udojach (%) udojach (%)

01/06/2011 M1 0.8

01/06/2011 M2 21

02/06/2011 M1 -2.3

02/06/2011 M2 -2.6

03/06/2011 M1 -0.2

03/06/2011 M2 0.2

04/06/2011 M1 -0.2

04/06/2011 M2 25

05/06/2011 M1 -3.5

05/06/2011 M2 -0.6 -0.8
06/06/2011 M1 -0.5 -0.9
06/06/2011 M2 -0.6 -0.8
07/06/2011 M1 2.3 -0.3
07/06/2011 M2 -4.3 -05
08/06/2011 M1 -0.3 -0.5
08/06/2011 M2 0.9 -0.4
09/06/2011 M1 2.6 -0.2
09/06/2011 M2 -2.2 -0.6
10/06/2011 M1 -0.3 -0.3
10/06/2011 M2 -1.6 -0.4 -0.6
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Wygladzanie na 10 Wygladzanie na 20

Data Déj Odchylenie (%) udojach (%) udojach (%)
11/06/2011 M1 5-9 0.2 -0.3
11/06/2011 M2 6.3 0.9 0.1
12/06/2011 M1 1.1 0.8 0.2
12/06/2011 M2 45 1.7 0.6
13/06/2011 M1 4.9 2.2 0.9
13/06/2011 M2 4.3 2.6 1.1
14/06/2011 M1 0.3 2.3 1.1
14/06/2011 M2 -2-9 2.3 0.8
15/06/2011 M1 -1-5 2.1 0.9
15/06/2011 M2 -4.3 1.9 0.7
16/06/2011 M1 -3.7 0.9 0.6
16/06/2011 M2 3.6 0.6 0.8
17/06/2011 M1 2.4 0.8 0.8
17/06/2011 M2 -1.9 0.1 0.9
18/06/2011 M1 0.3 -0.3 0.9
18/06/2011 M2 -2.5 -1 0.8
19/06/2011 M1 -0.1 -1.1 0.6
19/06/2011 M2 -3.5 1.1 0.6
20/06/2011 M1 1.4 -0.8 0.7
20/06/2011 M2 -0.5 -0.5 0.7
21/06/2011 M1 0.3 -0.1 0.4
21/06/2011 M2 -1.3 -0.5 o)
22/06/2011 M1 1.8 -0.6 0.1
22/06/2011 M2 -2.1 -0.6 -0.3
23/06/2011 M1 -0.1 -0.7 -0.5
23/06/2011 M2 -15 -0.6 -0.8
24/06/2011 M1 -14 -0.7 -0.9
24/06/2011 M2 -4.6 -0.8 -1
25/06/2011 M1 -1.7 -1.1 -1
25/06/2011 M2 -2.9 -14 -0.9
26/06/2011 M1 2.5 -1.1 -0.6
26/06/2011 M2 -4.8 -15 -1
27/06/2011 M1 3.3 -1.3 -1
27/06/2011 M2 1.6 -1 -0.8
28/06/2011 M1 -1.9 1.1 -0.9

Krok 4: Obliczanie Sredniej odchylenia dla mlekometru
Przyktad dla ostatnich 10 udojoéw (od 26 do 30 czerwca z tabeli 15):

Srednie odchylenie (%) = érednie odchylenie z ostatnich 10 udojéow =

28+15+09-22+33-19+416+33-48+25

=0,7% —> Prawidlowy mlekometr
10
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Przyktad ostatnich 20 udojow (21 do 30 czerwca z tabeli 15):

Srednie odchylenie (%) = érednie odchylenie z ostatnich 20 udojéw =

(2.8+15+0.9-2.2 + 3.3-1.9+1.6 + 3.3 - 4.84+2.5 - 2.9-1.7 - 4.6-1.4-1.5 - 0.1 - 2.1 +1.8-1.3 + 0.3)

=0.3%
20

—— > Prawidlowy mlekometr

Mozna réwniez wykona¢ graficzng prezentacj¢ wynikow w dtuzszym okresie czasu. Pozwala to na

wizualizacj¢ zmian odchylen i zdarzen sporadycznych wystepujacych w ostatnich tygodniach.

Ponizej przedstawiono przyklad graficznej prezentacji jednego mlekometru (nr 5) w czerwcu.

Przedstawiono trzy krzywe: bez wygtadzania, wygtadzanie 10 udojow i 20 udojow.

odchylenie (%)
10

9
8
7
6
5
4

higher luml:}-—‘r

gy S

L

lower limit
4 4:

b N4 &b b

-8

104 : :
010672011 16/06/2011 0107
date

LEGEND 7
by milking smoothed smoothed
on 10 milkings  on 20 mitkings

Rysunek 3. Graficzna prezentacja wynikow.

Ttumaczenie:

Higher limit — gérna granica

Lower limit — dolna granica

Deviation by milking — odchylenie w danym doju
Smoothed on 10 milkings — wygladzone dla 10 dojow
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15.2 Przyktad zastosowania poréwnania AMS (automatyczny system doju) ze zbiornikiem

Krok 1: Obliczanie odchylenia mlekometru dla jednej zbiérki mleka

Tabela 16. Przyktad danych zarejestrowanych przez AMS miedzy 2

zbiorkami mleka (od 16 do 18 kwietnia).

S

Milk collection on
16/04/2011 13:05

Rozpoczecie doju Koniec doju Nr krowy W}r]r?laéllr(la(l) ¥ Przeé]rllaﬁze
(ko) exa
16/04/201112:08 16/04/2010 12:15 51 9-7 Tank
16/04/201112:16 16/04/2010 12:23 58 14 Tank
16/04/201112:23 16/04/2010 12:31 45 7-5 Tank
16/04/201112:31 16/04/2010 12:40 4 13.8 Tank
16/04/2011 12:40 16/04/2010 12:53 19 11.8 Tank
16/04/201113:29 16/04/2010 13:44 33 19.5 Tank
16/04/2011 13:44 16/04/2010 13:50 50 16.9 Drain
16/04/201113:51 16/04/2010 14:08 60 10.9 Tank
16/04/2011 14:08 16/04/2010 14:19 53 9.9 Tank
16/04/2011 14:19 16/04/2010 14:30 37 8.1 Tank
16/04/2011 14:31 16/04/2010 14:37 11 6.2 Tank
16/04/2011 18:14 16/04/2010 18:27 26 10.2 Tank
16/04/2011 18:28 16/04/2010 18:38 24 11.3 Tank
16/04/2011 18:38 16/04/2010 18:47 16 17.2 Tank
16/04/2011 18:48 16/04/2010 18:57 42 11.6 Tank
16/04/2011 18:58 16/04/2010 19:06 15 10.2 Tank
16/04/201119:07 16/04/2010 19:15 38 7.1 Tank
16/04/2011 19:15 16/04/2010 19:22 47 13.2 Tank
16/04/2011 19:22 16/04/2010 19:27 30 8.6 Tank
16/04/2011 19:28 16/04/2010 19:36 32 125 Tank
16/04/2011 19:37 16/04/2010 19:44 56 16.2 Tank
16/04/2011 19:44 16/04/2010 19:50 5 15.5 Tank
16/04/2011 19:51 16/04/2010 19:58 20 11.9 Tank
18/04/2011 11:11 17/04/2010 11:21 28 14.1 Tank
18/04/2011 11:21 17/04/2010 11:28 27 16.3 Tank
18/04/2011 11:28 17/04/2010 11:40 19 9.9 Tank
18/04/2011 11:40 17/04/2010 11:46 59 16.7 Tank
18/04/2011 11:46 17/04/2010 11:53 48 145 Tank
18/04/2011 11:53 17/04/2010 12:00 9 111 Drain
18/04/2011 12:21 17/04/2010 12:31 20 11.6 Tank
18/04/2011 12:31 17/04/2010 12:43 33 13.9 Tank
18/04/2011 13:25 17/04/2010 13:31 39 7.9 Tank
18/04/2011 13:31 17/04/2010 13:39 49 11.7 Tank
18/04/2011 13:39 17/04/2010 13:49 31 10.1 Tank
18/04/2011 13:49 17/04/2010 13:55 47 8.1 Tank
18/04/2011 13:55 17/04/2010 14:14 60 16.8 Tank
18/04/2011 14:15 17/04/2010 14:26 11 19.2 Tank
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by AMS and sent
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Milk collection on
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Ttumaczenia:

Drain - wylane

Milk collection on — zbiorka mleka

Sum of milk weights recorded by AMS.... - Suma mas mleka zarejestrowana przez AMS i wystana do zbiornika miedzy
2 zbiérkami mleka

Tabela 17. Obliczanie odchylenia mlekometru przy kilku zbiérkach mleka.

Suma wydajnosci mleka

oo Czas Objetos¢ w Masa mleka w . Odchylenie
Daazblorkd  sbiorki tanku () tanku(kg)  Mpizenh s Pomeca (%)
16/042011  13:05 / / / /
18/04/2011  13:05 2400 2481.6 2475 0.3
20042011 13:05 2494 2578.8 2575 0.2
22/04/2011  13:05 2434 2516.8 2509.6 0.3
24/04/2011  13:05 2321 2399.9 2389.1 05
26/04/2011  13:05 2364 24444 2424.9 0.8

Krok 2: Obliczanie Sredniego odchylenia

Srednie odchylenie dla ostatnich 3 zbidrek mleka (od 22 do 26 kwietnia z tabeli 17):

37 (milk weights measured by AMS milk meter)i| 3" (collected milk)i

Average deviation (%) =
3 (collected milk)i

*100

(2429.9+2389.1+ 2509.6+ 2575+ 2475)|(2444 4423999+ 2516.8+ 2578 B+ 2481 6)

*100=0.4% ect millk med
24444+2399.9+2516.8+2578.8+2481 6 o HcorTect milk meter

Thumaczenie;

Average deviation (%) — przecietne odchylenie

Milk weights measured by AMS milk meter - Masy mleka mierzone za pomocg mlekometru AMS
Collected milk — zebrane mleko

correct milk meter — prawidlowy mlekometr
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Graficzna prezentacja (rysunek 4) wynikéw pozwala na wizualizacj¢ zmian odchylen.

daviation {5}
1H

15mL1 | 22 240411 041

—— mean desiation

Rysunek 4. Graficzne przedstawienie wynikow.

16 Zalacznik 9. Listy zatwierdzonych miernikéw

16.1 Lista zatwierdzonych mlekometréw

Zaktualizowana lista zatwierdzonych przez ICAR mlekometréw dla bydta, owiec 1 kéz

znajduje si¢ tutaj na stronie internetowej ICAR.

16.2 Lista zatwierdzonych zbiornikéw szklanych

Szklane zbiorniki na mleko réznych producentéw, ktoére speiniaja wymagania podane w
punkcie 5 (Test zatwierdzajacy) powyzej i uzyskaty zatwierdzenie krajowe do dnia 1 stycznia
1992 r. w co najmniej trzech panstwach cztonkowskich, sg uznawane za zatwierdzone. Nowe

typy muszg by¢ w petni przetestowane.

Zaktualizowana lista zatwierdzonych przez ICAR szklanych zbiornikdw na mleko znajduje si¢

tutaj na stronie internetowej ICAR.
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https://www.icar.org/index.php/certifications/icar-certifications-for-milk-meters-for-cow-sheep-goats/certified-milk-meters/
https://www.icar.org/index.php/certifications/icar-certifications-for-milk-meters-for-cow-sheep-goats/certified-milk-meters/

17 Zatacznik 10. Okresowe sprawdzanie zatwierdzonych mlekometrow.

Wskazéwki dla osoby pobierajgcej probki i dla rolnika

Zaktacznik 10, znajdujacy sie tutaj na stronie ICAR dostarcza wskazowek do okresowego

sprawdzania atestowanych miernikow.
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https://www.icar.org/Guidelines/11-Annex-10-Periodic-checking-of-meters.pdf

