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1 Obszar zastosowania

Niniejsze wytyczne odnosza si¢ do metod okreslania zawartosci thuszczu, biatka, laktozy,
mocznika i komorek somatycznych w mleku krowim, kozim i owczym. Probki mleka
sg W wigkszosci przypadkow konserwowane przez dodanie substancji chemicznych.
Nalezy to uwzgledni¢ w procedurach. Wytyczne okreslaja:

a. Autoryzowane metody referencyjne.

b. Dziatanie sprawdzonych metod rutynowych.

c. Zalecenia dotyczace kontrolowania jako$ci probek.

d. Zalecenia dotyczace kontroli jako$ci badan.

2 Metody referencyjne

Okreslenie ,,metody referencyjne” odnosi si¢ do metod uzywanych do kalibracji metod

rutynowych.

Metody referencyjne sa to standaryzowane metody mi¢dzynarodowe (np. metody ISO,
IDF, AOAC); jakkolwiek dopuszczalne sa rozwigzania wypraktykowane (zobacz uwage
ponizej). Lista metod referencyjnych znajduje si¢ w rozdziale 8 (Zatacznik 2. Metody)
ponizej.

Uwaga: Przeniesienia wartosci odniesienia

a. Moga zosta¢ zastosowane metody szybkiej oceny chemicznej (Rapid chemical
methods - metoda okreslania jakos$ci) zamiast bardziej czasochtonnej metody
referencyjnej o ile wyniki okaza si¢ odpowiednikami wynikéw otrzymanych
przez zastosowanie metod referencyjnych (np. metody Gerbera na okreslenie
zawartosci tluszczu, Amido Black na zawarto$¢ biatka, metody enzymatycznej

dla laktozy).

b. W przypadku systemu ze scentralizowang kalibracja mozna uzywaé aparatury
wzorcowej w celu wytworzenia "wartosci odniesienia" dla innych przyrzadow
i dla innych laboratoriow. Dla celéw kalibracji warto$ci uzyskane metodg
instrumentalng mozna uzna¢ za rownowazne wartosciom metody stosowanej jako
referencyjna. Zastosowanie scentralizowanej koncepcji kalibracji  musi

uwzglednia¢ wrazliwo$¢ metod rutynowych na wyniki wzorcowe (sktad mleka).

3 Metody rutynowe (instrumentalne)

Metody rutynowe powinny by¢ metodami, ktore pasujg do celu na podstawie oceny
4



4.1

4.2

przeprowadzonej przez laboratorium eksperckie 1 postugujace si¢ standaryzowanym
protokotem, lub metodami przyjetymi przez ICAR na poziomie mi¢dzynarodowym.
Z tego wzgledu warunki i procedury oceny, jak rownie wymagania uzyskania aprobaty
ICAR, sg zdefiniowane w standardowym protokole przyjetym przez ICAR (Procedura 1,
Czesci 12 Wytycznych ICAR - jak tutaj ,, Protokot oceny urzgdzen analitycznych do
mleka na potrzeby zatwierdzenia przez ICAR ") jako wlasciwym dla oceny uzytkowos$ci

mlecznej.

Szczegolne zalecenia dotyczace kontroli jakosci probek mieka
DHI (od ttumacza: na potrzeby doskonalenia stad mlecznych)

W Czgéci 11 Wytycznych znajduja si¢ wytyczne dotyczgce urzadzen do pobierania

probek mleka i wielko$ci probek.

Jakos¢ probki jest pierwszym gtdéwnym wymogiem dla uzyskania prawdziwego wyniku
badan. Probki dobrej jakos$ci sa wstepnym warunkiem do ustalenia, czy spetnione

sa wymagania jakosci badan analitycznych.

Butelki

Zgodnie z ogbélnymi zasadami fiolki 1 korki muszg by¢ odpowiednie do tego celu
(zabezpieczac¢ przed rozlaniem i uszkodzeniem podczas przekazywania do laboratorium).
Na przyktad zbyt wiele pustej przestrzeni w butelce moze spowodowaé wzburzenie
mleka w czasie transportu, szczegdlnie mleka nieschtodzonego. Za mato przestrzeni nad
poziomem mleka w butelce moze sprawiac¢ trudnosci w mieszaniu. Nieszczelne korki

moga wptyna¢ na zmian¢ zawartosci ttuszczu w mleku.

Konserwanty

Konserwowanie ocenianych probek mleka za pomocg substancji chemicznych powinno:

a. Zachowac fizyczne i chemiczne whasciwosci mleka w okresie od pobrania probek

do czasu analizy, w warunkach lokalnej temperatury i transportu.

b. Nie przeszkadza¢ w wykonaniu analiz metodami referencyjnymi, kiedy

laboratorium ma mozliwo$¢ przeprowadzenia analizy porownawczej.

c. Nie wptywa¢ na wyniki analizy metodami referencyjnymi oraz nie wptywac, lub
wplywaé w sposdb ograniczony ale staty, na metode referencyjng i rutynowe
odpowiedzi na metody. Ograniczony ale staty wptyw mozna zrekompensowac
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poprzez kalibracje i/lub zastosowanie statej poprawki.

d. Nie mie¢ szkodliwego wptywu na personel DHI i laboratorium zgodnie
z lokalnymi przepisami ochrony zdrowia i bezpieczenstwa.

e. Nie mie¢ szkodliwego wplywu na srodowisko zgodnie z lokalnymi przepisami
ochrony $rodowiska.

Uwagi

a. Konserwowaniu probek sprzyja uzywanie czystego sprz¢tu do doju i pobierania

probek, przechowywanie probek w niskich temperaturach przez okreslony czas

przy minimum obstugi.

b. Odpowiednie konserwanty sg wymienione w normach z wytycznymi (ISO 9622 |

IDF 141 i 1SO 13366| IDF 148). Jednakze nalezy zadbac o:

- rozcienczalnik konserwantdw: w zaleznosci od rozcienczalnika — gtéwnie
sole — mozna zaobserwowac rézne efekty dla stosowanych form, jesli nie
istniejg w czystej postaci (przypadek potasu dwubarwnego i bronopolu

w mleku podczas badania za pomoca spektometrii podczerwieni);

- niektore barwniki uzyte jako wskaznik koloru moga ingerowa¢ w materiat
wzorcowy (pochlanianie §wiatta lub taczenie si¢ koloru z DNA). Dokladnos¢
wrazliwos$ci metody moze zosta¢ zredukowana. Takich barwnikdéw nalezy

unikac.

Kontrola jakosci w laboratoriach DHI
Kontrola jakosci metod referencyjnych

Kazdy blad systemowy metody referencyjnej prowadzi do ogélnego bledu systemowego
W wynikach rutynowych. Ten rodzaj btedu moze istnie¢ migdzy laboratoriami w kraju
(lub organizacji) oraz migdzy krajami wspotdzialajacymi w ramach wspotpracy
miedzynarodowe;j, jak np. ICAR, uzasadniajac prowadzenie oceny na obu poziomach,

krajowym 1 mi¢dzynarodowym.

5.1.1 Kontrola zewnetrzna

Kazde laboratorium DHI powinno uczestniczy¢é w programie lub w inny sposob by¢
powigzane z programem miedzylaboratoryjnych badan bieglosci (IPT - interlaboratory
proficiency testing). Preferuje sie organizowanie badania bieglosci (PT - proficiency

testing) przez krajowe laboratorium referencyjne lub gléwne laboratorium, wyznaczone
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do tego celu przez krajowa organizacje DHI. Laboratorium referencyjne zapewnia
dokladno$¢ badan przez regularne uczestniczenie w miedzynarodowych badaniach
bieglosci.
Uwaga:

W sytuacjach gdy nie ma wystarczajacej ilosci laboratoriow do wdrazania krajowego
planu badan, laboratorium moze dotgczy¢ do planu badan PT organizowanych przez
krajowego lub zagranicznego dostawce badan PT lub krajowego planu badan PT DHI

Z kraju sgsiedniego.

Minimalna czgstotliwo$¢ udziatu w migedzylaboratoryjnych badaniach biegtosci powinna

wynosi¢ 2 razy w roku.

Krajowe laboratoria referencyjne powinny uczestniczy¢ w migdzynarodowych badaniach

bieglosci co najmniej dwa razy w roku. Zalecany jest czestszy udziat.

Badania te nalezy zorganizowaé zgodnie ze standardami mig¢dzynarodowymi, lub
w przypadku ich braku, z migdzynarodowymi wytycznymi lub porozumieniami,

jak to wskazano w tym rozdziale.

5.1.2 Kontrola wewnetrzna

Jesli to mozliwe, materialy odniesienia (RMs) powinny by¢ uzywane do sprawdzania
dokfadnosci 1 stabilno$ci metod referencyjnych przez pordéwnanie z wartoSciami
nominalnymi. Najlepiej bytoby wykorzystywac je, gdy analizy materiatami odniesienia
wykonywane sg do kalibracji metod rutynowych.

Moga to by¢:
a. Materialy odniesienia z certyfikatem (CRMs - Certified reference materials)
produkowane przez oficjalnie uznang organizacje.
b. Wtérne materialy odniesienia (SMRs - Secondary reference materials)
przygotowane przez dostawce zewnetrznego.
c. Materialy odniesienia na uzytek wewngtrzny (IRMs - In-house reference
materials) przygotowane przez samo laboratorium, gdy doktadnos$¢ jest ustalona

za pomocg CRMs, SRMs oraz wewnatrz laboratoryjnych badan bieglosci.

Niezaleznie od wyboru dokonanego przez laboratorium, CRMs i SMRs muszg by¢
wytwarzane i dostarczane w warunkach gwarantujacych jako$¢ 1 zgodnie

z migdzynarodowymi  standardami, lub w przypadku ich braku, zgodnie
7



5.2

z migdzynarodowymi wytycznymi lub uzgodnieniami, jak wskazano w punkcie 5.1.1

powyzej.

Kontrola jakosci metod rutynowych

Rutynowe metody dostarczajg wyniki faktycznie wykorzystywane do celow DHI

i dlatego musi by¢ sprawdzona ich sp6jnos¢.
W tym celu nalezy odnie$¢ si¢ do normy ISO 8196-2 | IDF 128-2.

5.2.1 Kontrola zewnetrzna

Okresowa kontrola doktadnos$ci musi by¢ przeprowadzana przez krajowe laboratorium
eksperckie, albo przez indywidualng kontrole zewngtrzng (IEC - individual external
control), przez poréwnanie metod rutynowych do analizy referencyjnej probek
reprezentatywnych dla laboratorium =z danego obszaru, albo przez udziat
w migdzynarodowym, mig¢dzylaboratoryjnym badaniu bieglosci, jesli jednoznacznie
wykazano, ze mozna uzy¢ dla wszystkich laboratoriow jednego wzorca kalibracyjnego.
W innych przypadkach zastosowanie majg zalecenia z punktu 5.1.1 powyzej. Zaleca si¢

kontrole co najmniej 2 razy w roku.

Glownymi parametrami podlegajacym kontroli jest powtarzalno$¢ i zgodnos¢ kalibracji.
Zaleznie od schematu badan mozna ocenia¢ dodatkowo takie aspekty jak konserwowanie
probek oraz takie parametry aparatury jak liniowos¢, korekty wewnetrzne (modele
kalibracji oparte na wieloczynnikowej regresji liniowej (MLR)) oraz odtwarzalnos¢

wewnatrzlaboratoryjna.

5.2.2 Kontrola wewnetrzna

Bez wzgledu na rodzaj parametrow, wewngtrzna kontrola jakosci metod rutynowych

musi by¢ prowadzona podczas rutynowych badan w laboratorium.

Generalnie norma ISO 8196 | IDF 128 nie okresla granic dla kazdej metody i/lub
sktadnika mleka. W zwiazku z tym nalezy zastosowac specjalne normy tam, gdzie one
istnieja:
a. Thuszcz, biatko, laktoza i mocznik (spektometria podczerwieni): I1ISO 9622 |
IDF 141.
b. Liczba komdrek somatycznych: ISO 13366-2 | IDF 148-2.



6.1

Przygotowanie probek kontrolnych lub pilotazowych wykorzystywanych do
monitorowania stabilno$ci aparatury, powinno by¢ wykonane w warunkach zapewnienia
jakosci (np. kontrola jakosci jednorodnosci i stabilno$ci probki), odnoszacej si¢ do
wiasciwych wskazan norm miedzynarodowych/wytycznych dla materialdéw odniesienia.
Zgodnie z 1SO 8196 | IDF 128, gtéwne sprawdzenia w zakresie kontroli jakosci to:

a. Powtarzalnos¢.

b. Codzienna i krétkoterminowa stabilnos¢ aparatury.

c. Kalibracja.

Ponadto we wiasciwych normach zalecane sg kontrole zwigzane z aparatura:
a. Blad przeniesienia (wszystkie metody).
b. Liniowos¢ (wszystkie metody).
c. Ustawienie zerowe (wszystkie metody).
d. Korekty wewnetrzne (dla modeli kalibracji opartych na MLR).
e. Jednorodno$¢ (podczerwien).
Zaleca si¢ spelnienic wymogoéw odnosnie czgstotliwosci i granic podanych

W punkcie 7 ponizej.

Wymagania dotyczace kontroli jakosci badan i narzedzi

zapewnienia jakosci
Miedzylaboratoryjne badania biegtosci

Miegdzylaboratoryjne badania bieglo$ci sa organizowane w warunkach zapewnienia
jakos$ci, zgodnie ze standardami mig¢dzynarodowymi, a w przypadku ich braku,
Z wytycznymi mi¢dzynarodowymi i porozumieniami:
ISO 17043.
b. ILAC-G13.
c. International Harmonized Protocol for Proficiency Testing of (Chemical)
Analytical Laboratories (Biuletyn IDF 342:1999)
d. Norma ISO 13528.

6.2 Materialy odniesienia

Materiaty odniesienia uzywane do celéw oceny uzytkowosci mlecznej muszg byc

produkowane w  warunkach  zapewnienia jako$ci, zgodnie z  normami
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6.3

mi¢dzynarodowymi, a W przypadku ich braku, mig¢dzynarodowymi wytycznymi lub

uzgodnieniami:

a. 1SO 17034.
b. ILAC-GO9.
c. ILAC-G12.

Wyboér dostawcy ustugi Zapewnienia Jakosci Badan (AQA)
Wybor dostawcy ustugi Zapewnienia Jakosci Badan (AQA) — np. badan biegtosci
I materiatdbw odniesienia — przez laboratoria oceny uzytkowosci mlecznej powinien by¢

dokonany w S$cistej relacji z catym systemem Zapewnienia Jako$ci Badan Oceny
Uzytkowosci Mlecznej (DHI AQA).

Dostawcy ustug powinni dziata¢ w warunkach zapewnienia jako$ci i by¢ w stanie

ja udokumentowac.

Dostawcy uslug powinni okresowo poddac si¢ niezaleznemu audytowi, np. przez strong
trzecig w celu poréwnania z jego systemem gwarancji jakosci (QA). Audyty te moga by¢
przeprowadzone przez akredytowanych rzeczoznawcow, komisje reprezentujace
uzytkownikoéw, ekspertow dzialajacych w imieniu krajowej organizacji oceny
uzytkowosci mlecznej, dajacych gwarancje kompetencji 1 niezaleznos$ci, oraz

ze audytorzy dzialaja zgodnie z zaleceniami ISO i ILAC.
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Zalagcznik 1. Zalecenia dotyczace kontroli jakosci badan
w laboratoriach badania mleka

Oczekuje sig, ze spelnienie ponizszych wymagan zapewni minimalny poziom jakoS$ci
pomiardw analitycznych, jak réwniez mozliwo$¢ pordwnania pomiedzy laboratoriami
i krajami. Jesli nie bedzie mozliwe natychmiastowe zastosowanie ponizszego schematu,

to nalezy wzia¢ go pod uwage jako cel do osiggnigcia.
7.1 Sktadniki kontroli jakosci i zalecana minimalna czestotliwosé

Tabela 1. Skiadniki kontroli jakosci i zalecane minimalne czestotliwosci

Kontrola Czestotliwosé Tryb postepowania
Metody referencyjne

- Kontrola zewnetrzna Raz na pét roku IPT

- Kontrola wewnetrzna Co tydzien (sprawdzenie CRMs, SRMs. IRMs

Sredniego odchylenia)

Metody rutynowe

- Kontrola zewnetrzna Raz na péf roku IPT/IEC

- Kontrola wewnetrzna (patrz 7.2) IRMs

IPT: Miedzylaboratoryjne badania biegtosci

CRMs: Materiaty Odniesienia z Certyfikatem

IEC: Indywidualna Kontrola Zewnetrzna

SRMs: Materiaty Odniesienia przygotowane przez dostawce z zewnatrz
IRMs: Wtasne Materiaty Odniesienia

7.2 Czestotliwosé i granice dla metod rutynowych

Czestotliwos¢ 1 granice ustalone w dalszej czg$ci w Tabeli 2 sg czeSciowo zdefiniowane
w istniejgcych normach ISO | IDF lub pochodza z zawartych w nich zalecen. Inne wartosci
sg nieobowigzkowe, poniewaz nie sa zdefiniowane w normie. Doswiadczenie wykaze czy te
pozostate sg lub nie sg przydatne dla laboratoriow

Przedstawione ponizej w Tabeli 2 granice zaproponowano jako ,,granice dziatania” do celow
wewnetrznego zarzadzania urzadzeniami. Nalezy bra¢ je pod uwage tylko jako docelowe dla
uzytkownikow i nie stosowa¢ do oceny zewnetrznej, w ktorej mogg sie pojawic inne, bardziej

uzyteczne (wigksze) wartosci.
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Tabela 2. Minimalne czestotliwosci i granice kontroli metod rutynowych

Sprawdzanie Czestotliwosci Granice FPL Granice SCC
Ustawianie Instrumentow
e Homogenizacja Miesiecznie <1.0% (a) | niema
wartosci zastosowania
wzglednej
e Btad przenoszenia Miesiecznie <1%wartosci | (@) | £ 2%  wartosci| (b)
wzglednej wzglednej
o Liniowos¢ (krzywa) Kwartalnie <2% zasiegu | (a) | < 2% zasiegu (b)
e Korekta wewnetrzna Kwartalnie +/-0.02 % (a) | niema
jednostek zastosowania
Kalibracja
e Srednie odchylenie Tygodniowo +/-0.02% (c) |+/-5% (c)
jednostek wartosci wzglednej
e Slope Miesiecznie 1.00+/- 0.03 (c) |1.00+/-0.05 (c)
Catkowita dzienna stabilnos¢
e Powtarzalnos¢ (sr) Codziennie/ kazdy |0.014% (a) | 6% wartosci (b)
start jednostek wzglednej dla
150 000 kom/ml
5% wartosci
wzglednej dla
300 000 kom/ml
4% wartosci
wzglednej dla
450 000 kom/ml
3% wartosci
wzglednej dla
>750 000 kom/ml
e Dzienna/ krétko- > 3 godziny +/-0.05% (c) |+/-10% (c)
terminowa stabilnos¢ jednostek wartosci wzglednej
e Ustawienie zerowe > 4/dzien (+/-0.03% (c) |(<8000 kom/ml) (b)
jednostek

(a): Granica wynikajaca z 1SO 9622 | IDF 141
(b): Granica wynikajaca z ISO 13366-2 | IDF 148-2
(c): Granica wskaznikowa nie jest wartos$cig okre§long w powigzaniu z normami

migdzynarodowymi.

Uwaga 1:

W przypadku, gdy wartosci wyliczone znajduja si¢ poza granicg ale nie rdéznig si¢

ze statystycznego punktu widzenia, nie jest uzasadnione dostosowanie ustawienia aparatury.

Stad powinny by¢ wybrane lub przygotowane reprezentatywne lub odpowiednie zestawy

probek tak, aby kazda warto$¢ odstajaca byta znaczaco rozna. Istotne sg rodzaj i liczba probek,

liczba powtorzen 1 poziom koncentracji.
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Uwaga 2:

a.

Mleko o wysokiej zawarto$ci thuszczu i koncentracji biatka (mleko bawole, owcze
I specjalnych ras krow i koz). Z powodu zmiennej zawartosci thuszczu i koncentracji biatka
rzetelne granice powtarzalnosci i stabilno$ci krotkoterminowej moga by¢ okreslone przez
zwielokrotnienie granic dla krow proporcjonalnie do sredniego poziomu okreslonego dla

bawotow (lub owiec) W poréwnaniu do $redniego poziomu dla krow.

Mleko kozie: Granice mogg byc¢ takie same jak dla mleka krowiego w przypadku podobnej
zawartos$ci thuszczu i1 biatka. W przypadku wyzszej zawartosci thuszczu 1 biatka nalezy

postgpowac jak w punkcie a).

Uwaga 3:

Kryteria sg obliczane zgodnie z protokotem ICAR dotyczacym oceny urzadzenia do analizy

mleka i ISO 8196-3 IDF 128-3, dostepnym tutaj.

7.3 Kontrola

a.

Kontrola homogenizacji (ma zastosowanie jedynie dla urzadzen IR): W analizie
metoda na podczerwien, naturalna wielkos$¢ czasteczki tluszczu ma znaczny wpltyw na
pomiar zawartos$ci thuszczu, totez redukuje si¢ ja przez zastosowanie homogenizacji przed
dokonaniem pomiaru. Nieefektywna homogenizacja skutkuje niska powtarzalno$cig

I zanikaniem sygnatu.

Kontrola przenoszenia: W przypadku kolejnych probek z wyraznie zréznicowanymi
poziomami zawartosci sktadnikow, na wynik probki moze mie¢ wpltyw poprzednia probka
mleka np. pewna ilos¢ mleka pozostalego w systemie albo zanieczyszczonego przez
mieszadlo lub rurke wprowadzajaca. W wyniku statego rozcienczenia blad jest
proporcjonalny do roznicy stezenia z poprzednig probka. Catkowity blad przenoszenia
powinien zosta¢ zminimalizowany 1 we wszystkich przypadkach nie powinien przekracza¢
okreslonych granic 1 mozna go korygowa¢ w rutynowej pracy, stosujac wspotczynniki
kompensacji przeniesienia.

Kontrola liniowos$ci: Przygotowuje sie specjalne zestawy probek dla calego zakresu
koncentracji i sprawdza, czy pomiar instrumentalny jest proporcjonalny do koncentracji
mierzonego komponentu. Procent odchylenia mozna wyliczy¢ za pomoca réwnania

(zasigg obserwowanych pozostatosci) x 100 / (zasigg poziomu).

d. Kontrola korekt wewnetrznych (z modelami Kkalibracji opartymi na MLR):
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Przygotowuje si¢ specjalny zestaw probek do stworzenia niezaleznych zmian
W poszczegdlnych komponentach oraz zweryfikowania, czy jaki$ okreslony komponent
nie wptywa znaczaco na pomiar innych komponentéw. Korekty wewngtrzne ustala si¢
W celu wyrownania naturalnych interakcji spowodowanych niedoktadnos$ciag metod.
Im szerszy jest zasieg koncentracji poprawianego kanatlu, tym wigkszy jest potencjalny

btad spowodowany niedoktadnym dostosowaniem korekty wewnetrznej do poprawianego
kanatu.

Kontrola S$redniego odchylenia: Reprezentatywnych probek mleka uzywa si¢
do sprawdzania waznosci kalibracji na poziomie $rednim oraz do wykazania czy wystapito
odchylenie, ktore moze by¢ spowodowane zmiang w sktadzie mleka lub wzrostem zuzycia

aparatury.

Kontrola nachylenia (slope): Przygotowuje si¢ specjalny zestaw probek (kalibracyjnych)
dla wszystkich pozioméw i sprawdza, czy nachylenie miesci si¢ w okreslonych granicach.
W przypadku niewlasciwego wyregulowania poziomu nachylenia, im rozleglejszy jest

zakres koncentracji tym wigkszy jest btad dla wartosci skrajnych.

Powtarzalno$é: Kontrola powtarzalno$ci jest najprostszym testem wskazujacym, czy
aparatura pracuje stabilnie czy nie. Powtarzalno$¢ jest oceniana przy uruchamianiu
kazdego aparatu na podstawie 10-ciokrotnie powtarzanej analizy jednej (kontrolnej)
probki mleka. Podczas rutynowej oceny regularny test moze by¢ robiony poprzez
powtarzane analizy probki kontrolnej. Oszacowanie odchylenia standardowego

powtarzalno$ci powinno miescic si¢ w ustalonych granicach.

Stabilno$¢é codzienna i krétko-terminowa: Kazdego dnia i regularnie w czasie dnia
roboczego uzywa si¢ tzw. probek kontrolnych (lub probek pilotazowych) stosowanych do
sprawdzania urzadzen funkcjonujgcych na jednym lub na wigkszej liczbie pozioméw
koncentracji. Zaobserwowane roznice w stosunku do okreslonych wartoéci nie powinny
przekracza¢ okre$lonych granic +/-L. Zaleca si¢ wykonanie kontroli przy uzyciu kalkulacji
skumulowanego odchylenia dla n kolejnych roznic, ktére nie wykraczaja poza granice

+/-L/An, patrz 1SO 8196|IDF 128.

Ustawienie zerowe: Wymaga si¢ okresowego plukania systemu przeptywu i sprawdzania
,wartos$ci zerowej” W celu sprawdzenia pod katem zanieczyszczen na $ciankach komor
pomiarowych oraz/lub (zaleznie od aparatury) wykazania kazdego zaniku sygnatu

podstawowego.
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8

8.

Zalacznik 2. Metody

Tabela 3. Miedzynarodowe metody referencyjne

1 Miedzynarodowe metody referencyjne

Tluszcz
Grawimetryczna (Roese-Gottlieb) ISO 1211 IDF 1
Grawimetryczna (zmodyfikowana AOAC 989.05

Mojonniera)

Biatko surowe (lub catkowite)

Miareczkowania (Kjeldahla)

ISO 8968 | IDF 20 cze$¢ 13

AOAC 991:20

AOAC991:21

AOAC 991:22

AOAC991:23

Kazeina

Miareczkowania (Kjeldahla)

ISO 17997 | IDF 29 czes¢ 1i2

AOAC 998.05

AOAC 998.06
AOAC 998.07
Laktoza
HPLC ‘ ISO 22662 } IDF 198
Mocznik

Metoda zréznicowanego pH

| 1S0 14637 | IDF 195

Liczba komadrek somatycznych

Mikroskopowa bezposrednia liczba
somatycznych

komorek

ISO 13366-1 | IDF 148-1
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8.2

Wtérne miedzynarodowe metody referencyjne

Tabela 4. Wtérne miedzynarodowe metody referencyjne

8.3

Thaszcz

Metoda butyrometrii (Gerbera) ISO 19662 | IDF 238
AOAC 2000.18

Babcocka AOAC 989.04

Bialko

Barwnikowa (Amido-Black) | AOAC 975.17

Laktoza

Enzymatyczna ISO 5765 | IDF 79
AOAC 984.15

Metoda zrédznicowana pH ISO 26462 | IDF 214

Standaryzowane metody rutynowe
Tabela 5. Standaryzowane metody rutynowe

Ttuszcz

Automatyczna turbidymetrii | AOAC 969.16

Automatyczna turbidymetrii Il AOAC 973.22

Biatko

Automatyczna, barwnikowa (Amido-Black) ‘ AOAC 975.17

Ttuszcz-biatko-laktoza-mocznik

Spektrometryczna na podczerwien (MIR) ISO 9622 | IDF 141
AOAC972.16

Liczba komadrek somatycznych

Metody fluoro-opto-elektroniczne ISO 13366-2 | IDF 148-2
AOAC 987.26
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