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1.2

Zdrowotnos¢ bydta mlecznego

Podsumowanie informacji technicznych
Doskonalenie zdrowotnosci bydta mlecznego ma coraz wigksze znaczenie ekonomiczne.
Niedostateczne wyniki  zdrowotno$ci  skutkuja  zwigkszonymi  kosztami  produkcji
spowodowanymi wyzszymi rachunkami weterynaryjnymi, dodatkowymi kosztami produkcji
oraz obnizeniem produkcyjnosci. Coraz wigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ rowniez
dobrostan zwierzat, zarowno konsumentéw jak iagencji regulacyjnych, poniewaz zdrowe
zwierzeta potrzebne sg do produkeji 1 dostarczania wysokiej jakosci zywnosci do spozycia przez
ludzi. Ponadto jest to zgodne z strategig Unii Europejskiej dot. zdrowotnosci zwierzat, ktora
przedktada zapobieganie chorobom nad leczenie. Zagadnienia zdrowotno$ci zwierzat mogg by¢
poruszane zardwno w sposob bezposredni, poprzez pomiary i selekcje przeciwko podatnosci na
choroby, lub posrednio poprzez selekcje przeciwko cechom skorelowanym z urazami
I chorobami. Bezposrednia obserwacja zdrowia i przypadkéw zachorowan oraz ich wiaczanie
do oceny uzytkowos$ci, wyceny i programow selekcji, bedzie maksymalizowato efektywnos¢
programow selekcji genetycznej. Kraje skandynawskie rutynowo gromadza i wykorzystuja
te dane od lat, copokazuje, ze programy takie mogg byC realizowane. Do$wiadczenia
z bezposrednimi danymi dot. zdrowia w krajach innych niz skandynawskie sa wcigz
ograniczone. Ze wzgledu na kompleksowy charakter zdrowia i choréb, programy moga si¢
roznic pomiedzy krajami. Niniejszy dokument przedstawia najlepsze praktyki w odniesieniu do
praktycznego gromadzenia danych, definicji cech oraz wykorzystania cech zdrowia
wprogramach oceny genetycznej 1 moze zosta¢ rozszerzony na jego wykorzystanie do innych

celow zarzadzania gospodarstwem rolnym.

Wstep

Doskonalenie zdrowotno$ci bydta ma wzrastajace znaczenie ekonomiczne z kilku powodow.
Ostabione wyniki zdrowotnosci powoduja wzrost kosztow produkcji (opieka i1 terapia
weterynaryjna, dodatkowa praca oraz obnizenie wynikoéw produkcyjnych), w sytuacji gdy ceny
produktow mlecznych 1 migsa spadaja. Konsumenci rowniez pragng dostrzec doskonalenie
bezpieczenstwa zywnosci oraz lepszy dobrostan zwierzat. Doskonalenie ogolnego zdrowia
populacji bydia jest niezbedne do produkcji wysokiej jakosci zywnosci i 0znacza znaczny
postep w odniesieniu do dobrostanu zwierzat. Doskonalenie dobrostanu jest rowniez w zgodzie
ze strategia UE dot. zdrowia zwierzat, ktora stanowi, ze zapobieganie jest lepsze niz leczenie

(Komisja Europejska, 2007).
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Zagadnienia zdrowotno$ci mogg by¢ poruszane albo w sposéb bezposredni albo posredni.
Posrednie pomiary zdrowia zostaly wtaczone do rutynowej oceny uzytkowosci w wielu krajach.
Jednak bezposrednie obserwacje miernikow zdrowia powinny zosta¢ uwzglednione w ocenie,
wycenie i programach selekcji w celu zwigkszenia efektywnos$ci programow genetycznego

doskonalenia zdrowia zwierzat.

W krajach skandynawskich bezpo$rednie dane na temat zdrowia sg rutynowo gromadzone
I wykorzystywane od lat, z wykorzystanie rejestracji opartej na diagnozach weterynaryjnych
(Nielsen, 2000; Philipsson and Linde, 2003; Osteras and Selverad, 2005; Aamand, 2006;
Heringstad et al., 2007). W krajach innych niz skandynawskie do§wiadczenie z bezposrednimi
danymi na temat zdrowia jest nadal ograniczone, jednak zainteresowanie wykorzystaniem
zarejestrowanych diagnoz lub obserwacji chordob w ostatnich latach znaczaco wzrasta (Zwald
et al, 2006a,b; Neuenschwander et al., 2008; Neuenschwender, 2010; Appuhamy et al., 2009;
Egger-Danner et al., 2010, Egger-Danner et al., 2012, Koeck et al. 2012a,b, Neuschwander et al.
2012).

Ze wzgledu na zlozong biologi¢ zdrowia i choréb, wytyczne powinny przede wszystkim
dotyczy¢ ogolnych aspektow pracy z bezposrednim danymi dotyczacymi zdrowia.
Dyskutowane sa szczegoétowe zagadnienia dot. glownych zespolow chorobowych, jednak
zagadnienia specyficzne dla ras czy populacji, moga wymaga¢ zmian w niniejszych
wytycznych.

Rodzaje i zrédta danych

1.3.1 Rodzaje danych

Gromadzenie bezposrednich informacji na temat stanu zdrowia i chordb poszczegdlnych
zwierzat jest lepsze niz gromadzenie informacji posrednich. Jednak w odniesieniu do calej
populacji, gromadzenie wiarygodnych informacji zdrowotnych moze by¢ latwiejsze do
wdrozenia raczej dla posrednich niz bezposrednich miernikéw zdrowotno$ci. Analizujac cechy
zdrowia prawdopodobnie bedzie si¢ korzysta¢ z lacznego stosowania bezposrednich
I posrednich cech zdrowia, jednak musi zosta¢ stworzone wyrazne rozroznienie migdzy tymi

dwoma rodzajami danych:

1.3.1.1 Bezposrednie informacje nt. zdrowia

a. Diagnozy lub obserwacje chordb

b. Objawy kliniczne i wskazujace na choroby wyniki badan
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1.3.1.2 Posrednie informacje nt. zdrowia
a. Obiektywnie mierzone wskazniki cech (np. liczba komoérek somatycznych, azot

mocznikowy w mieku)

b. Subiektywnie mierzone wskazniki cech (np. ocena punktowa kondycji, ocena punktowa

pokroju)

Dane dotyczace zdrowia moga pochodzi¢ z réznych zrédet danych, ktére r6éznig si¢ istotnie
W odniesieniu do zawartosci informacji oraz jej szczegotowosci. W zwigzku z tym, podczas
zbierania i analizowania informacji na temat stanu zdrowia i chordb, zrédto danych musi by¢
wyraznie wskazane. Jesli dane pochodzace z réznych zrédet sg taczone, podczas definiowania

cech zdrowia muszg by¢ brane pod uwagg oryginalne dane.

W kolejnych rozdziatach dyskutowane sa mozliwe zrédlta danych nt. zdrowia, tacznie
z informacjami jakie rodzaje danych moga by¢ dostarczane, konkretne wady i zalety zwigzane

z tymi zrédlami oraz problemy, ktore nalezy rozwigza¢ przy stosowaniu tych zrodet.

1.3.2 Zrédta danych

1.3.2.1 Weterynarze

ZawartoSc¢

a. Gloéwnie dane bezposrednie z raportéw o stanie zdrowia.

b. Dostarcza diagnozy choréb (udokumentowane powody podawania lekow), ewentualnie
uzupetlnione o ustalenia wskazujace na chorobe i/lub informacje o cechach

wskaznikowych.

a. Informacje nt. szerokiego spektrum cech zdrowia.
b. Konkretne diagnozy weterynaryjne (wysoka jako$¢ danych).
c. Obowiazek prawny dokumentowania w niektorych krajach (mozliwe wykorzystanie juz

istniejacych zasad rejestracji).

a. Moga by¢ zglaszane tylko ciezkie przypadki chorob (potrzeba interwencji
weterynaryjnej i terapii farmakologicznej).

b. Ewentualne opdznienie w tworzeniu raportow (odstep migdzy wystgpieniem choroby

a wizyta lekarza weterynarii).

c. Dodatkowy czas i wklad pracy w rejestracj¢ (kompletna i spojna dokumentacja nie moze
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by¢ brana za pewnik, muszg zosta¢ ustalone zasady rutynowej rejestracji i przeptywu

danych).

1.3.3 Producenci

Zawartos¢

a. Gloéwnie bezposrednie dane nt. zdrowia.

b. Obserwacja chordb (‘diagnozy’), ewentualnie uzupelniona o ustaleniach wskazujacych
na chorobg i/lub informacje na temat cech wskaznikowych.

Zalety

a. Informacje o szerokim spectrum cech zdrowotnosci.

b. Moga by¢ wilaczane 1zejsze przypadki, ktdre nie wymagaja interwencji weterynarza.

c. Informacje z pierwszej r¢ki od poczatku choroby.

d. Mozliwos¢ wykorzystania ustalonego juz przeptywu danych (rutynowa ocena
uzytkowosci, raporty o wcieleniach, dokumentacja inseminacyjna).

Wady

a. Ryzyko falszywych rozpoznan i interpretacji wynikoéw badan wskazujacych na chorobg
(brak wiedzy weterynaryjnej).

b. Mozliwo$¢ potrzeby ograniczenia rejestracji do najbardziej istotnych chorob
(umiarkowane ryzyko blednej interpretacji, ograniczony dodatkowy czas 1 naktady na
rejestracje).

c. Moze by¢ konieczna dodatkowa dokumentacja.

d. W celu zapewnienia jakosci danych potrzeba wsparcia eksperckiego i szkolen
(weterynaryjnych).

e. Kompletno$¢ rejestracji moze si¢ rdézni¢ w zaleznosci od terminéw nasilenia prac
w gospodarstwie.

Uwagi

a. Logistyka danych zalezy od wyposazenia technicznego gospodarstwa (dokumentacja
za pomocg oprogramowania do zarzadzania stadem np. wlgczenie narzedzi
do rejestracji korekcji racic, chordb, szczepien, ...), przeno$nych urzadzen do rejestracji
on-line, przekazywania informacji przez pracownikéw agencji prowadzacych oceng
uzytkowos$ci mlecznej.

b. Ewentualne cele dokumentacji konkretnego producenta musza by¢ uwzglednione na

wszystkich etapach analiz (sprawdzanie kompletnosci dokumentacji nt. zdrowia/

przypadkéw; patrz Kelton et al., 1998).

12



C.

Wstepne badania epidemiologiczne sugeruja, ze miary obliczone na podstawie danych
rejestrowanych przez producenta sa podobne do opisanych w literaturze weterynaryjnej
(Cole i wsp., 2006).

1.3.3.1 Grupy ekspertow (korektorzy racic, specjalisci ds. zywienia itp.)

Zawartosé

a.

Zalety

a.

Wady

Bezposrednie 1 posrednie dane dotyczace zdrowia ze spektrum cech w zaleznosci

od obszaru zainteresowan.

Konkretne i szczegdlowe informacje na temat szeregu cech zdrowotnych waznych dla
producenta (dane wysokiej jakosci),

Mozliwo$¢ dostepu do danych przesiewowych (informacje dotyczace catego stada
w danym czasie),

Prywatne zainteresowanie dokumentacjg (mozliwe wykorzystanie juz utrwalonej

praktyki rejestracji)

Ograniczone spektrum cech,

Uzaleznienie od poziomu wiedzy eksperta (moze by¢ wskazana certyfikacja/uzyskanie
pozwolenia od 0s6b prowadzacych oceng),

Dodatkowy czas 1 naktady na rejestracje (kompletna i spéjna dokumentacja nie moze by¢
brana za pewnik, musi zosta¢ ustalona rutynowa rejestracja 1 przeptyw danych)

Interesy (ekspertow) moga kolidowac z obiektywnym dokumentowaniem.

1.3.3.2 Inne (laboratoria, sprzet techniczny zainstalowany w gospodarstwie itp.)

ZawartoSc¢

a.

Dane posrednie dotyczace zdrowia z zakresem cech zgodnym z protokolami pobrania
probek 1wymaganiami badan, na przykltad badan mikrobiologicznych, analizy
metabolitow, badan hormonalnych, DNA wirusa / bakterii, pomiar6w w podczerwieni

(Soyeurt i wsp. 20094, b).
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1.4

Zalety
a. Szczegotowe informacje w zakresie cech zdrowia waznych dla producenta (dane
wysokiej jakos$ci).
b. Obiektywne pomiary.
c. Automatyczne lub poédtautomatyczne systemy rejestracji (mozliwe wykorzystanie
istniejgcej juz logistyki danych).
Wady
a. Interpretacja w odniesieniu do choroby nie zawsze jest jasna.

b. Walidacja i faczne wykorzystanie danych moga by¢ problematyczne.

Tabela 1. Przeglgd mozliwych posrednich i bezposrednich zrédel informacji na temat zdrowia.

Rodzaj danych

Bezposrednie informacje o Posrednie informacje o
Zrédio danych zdrowiu zdrowiu
Weterynarz Tak Ewentualnie
Producent Tak Ewentualnie
Grupy ekspertow Tak Ewentualnie
Inni Nie Tak

Bezpieczenstwo danych

Bezpieczenstwo danych jest zawsze wazng sprawa jes$li gromadzi si¢ 1 korzysta z danych
polowych. Jednak z zasadniczej roli zdrowia bydta mlecznego w kontek$cie dobrostanu zwierzat
I ochrony konsumentow wynika, ze rolnicy i lekarze weterynarii sa zobowigzani do prowadzenia
wysokiej jakosci zapisow, kladac nacisk na szczegdlng wrazliwos¢ danych dotyczacych

zdrowia.

Ramy prawne odnoszace si¢ do wykorzystania danych dotyczacych zdrowia, ktére nalezy
uwzglednié, muszg by¢ zgodne z wymaganiami krajowymi i obowigzujacymi standardami
dotyczacymi ochrony danych. Wtasciciel gospodarstwa rolnego, w ktorym dane sa rejestrowane,
jest wlascicielem danych 1 musi zawrze¢ formalne umowy zanim dane beda gromadzone,
przesylane lub analizowane. W odniesieniu do umoéw o wymianie danych nalezy rozwigzaé

nastepujace kwestie:

a. Rodzaj informacji, ktére beda przechowywane w bazie danych dot. zdrowia,
(na przyktad wiaczenie szczegotowych informacji na temat leczenia i lekow, dawek oraz

odstepach w podawaniu lekow).
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b. Instytucje upowaznione do administrowania bazg danych dot. zdrowia oraz do analizy
danych

c. Prawa dostgpu do (oryginalnych) danych dotyczacych zdrowia oraz do wynikow
z analizy danych.

d. Wiasno$¢ danych i uprawnienia do mozliwo$ci przenoszenia i wykorzystania tych

danych.

Przyjete formularze shuzace do rejestracji i wykorzystania danych dotyczacych zdrowia (ktore
majg zosta¢ podpisane przez rolnikow) zostaly opracowane przez instytucje odpowiedzialne za
przechowywanie danych i ich analizy lub przez organy rzadowe (np. Ministerstwo Zdrowia

Austrii, 2010).

W odniesieniu do kazdej bazy danych dot. zdrowia musi istnie¢ gwarancja, ze:

a. Poszczegolni rolnicy maja dostep do szczegdtowych informacji tylko o ich wlasnym
gospodarstwie, a w odniesieniu do zwierzat tylko do czasu ich obecnosci w tym
gospodarstwie.

b. Prawa do edycji danych dot. zdrowia sg ograniczone.

c. Dostep do wszelkich informacji o leczeniu ogranicza si¢ do rolnika i lekarza weterynarii
odpowiedzialnego za leczenie, z opcja wprowadzenia anonimowosci danych

weterynaryjnych.

Bezpieczenstwo danych jest koniecznym warunkiem wstepnym dla rolnikéw, aby wytworzy¢
wystarczajace zaufanie do systemu, zeby dostarcza¢ dane. Rejestrowanie danych dotyczacych
leczenia jest znacznie bardziej wrazliwe niz tylko diagnozy 1 dlatego nalezy bardzo doktadnie

rozwazy¢ konieczno$¢ gromadzenia i przechowywania tych danych.

Dokumentacja

Minimalne wymagania dot. dokumentacji:
a. Niepowtarzalny numer identyfikacyjny (ID) zwierzgcia (numer ISO).
b. Miejsce rejestracji (niepowtarzalny ID gospodarstwa/stada).
c. Zrédto danych (weterynarz, producent, grupa ekspertow, inne).
d. Data wystgpienia incydentu zdrowotnego).

e. Rodzaj incydentu zdrowotnego (standaryzowany kod uzywany do rejestracji.

Przydatna dokumentacja dodatkowa:
a. Indywidualna identyfikacja osoby rejestrujacej.

b. Szczegoly konkretnych incydentéw zdrowotnych (dokladna lokalizacja, ostros¢).
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1.6

c. Sposob rejestracji i metoda przekazywania danych (oprogramowanie stosowane do
rejestracji w gospodarstwie, transmisja on-line).

d. Informacja nt. rodzaju diagnozy (pierwsza lub kolejna).

Systematyczne stosowanie i odpowiednia interpretacja bezposrednich i posrednich danych
dotyczacych zdrowia wymaga, aby informacje na temat stanu zdrowia byly taczone z innymi
informacjami na temat zarazonych zwierzat (podstawowe informacje takie jak data urodzenia,
pte¢, rasa, ojciec i matka, gospodarstwo / stado; daty wycielen i ocena uzytkowosci). Dlatego
niepowtarzalna identyfikacja poszczegdlnych zwierzat wykorzystywanych w bazie danych
dotyczacej zdrowia musi by¢ zgodna z identyfikacja zwierzat stosowang w istniejacych bazach

danych.

Powszechne zbieranie danych dotyczacych zdrowia moze wykorzystywaé ramy prawne
dotyczace dokumentacji 1 wykorzystywania danych diagnostycznych. Ustawodawstwo
europejskie zagda dokumentowania przypadkéw zdrowotnych, ktore polegaly na stosowaniu
farmaceutykow u zwierzat z tancucha zywno$ciowego. Diagnozy weterynaryjne moga wigc by¢
udostepniane za posrednictwem dokumentacji leczenia prowadzonego przez weterynarzy
i rolnikéw. Jednak musi istnie¢ zapewnienie, ze przestrzegane s3 minimalne wymogi dotyczace
rejestracji danych; w szczegoélnosci nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze systemy identyfikacji
zwierzat nie sg takie same w ramach jednego albo w r6znych krajach. Ponadto, konieczne jest
wyrazne rozroznienie pomiedzy profilaktycznym 1 terapeutycznym uzyciem lekow,
z wylaczeniem ze statystyk chorobowych tego pierwszego. Informacje na temat dziatan
profilaktycznych moga by¢ istotne dla interpretacji danych medycznych (na przykiad terapii
krowy zasuszonej), ale nie powinny by¢ blednie interpretowane jako wskazniki choroby.
O ile istnieje zachgta do rejestracji wykorzystania lekow, to nie jest to wymagane jednolitym
prawem mi¢dzynarodowym, a dane dotyczace zdrowia powinny by¢ gromadzone niezaleznie

od dostgpnosci informacji o leczeniu.

Standaryzacja rejestracji

W celu uniknigcia btednej interpretacji informacji na temat zdrowia i1 dla utatwienia analiz,
do rejestracji kazdego rodzaju incydentu zdrowotnego powinien by¢ stosowany unikalny kod.
Kody te powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a. Jasne definicje incydentow zdrowotnych, ktére powinny by¢ rejestrowane,
bez mozliwosci roznych interpretacji.

b. Zawiera¢ szerokie spektrum chorob i incydentéw zdrowotnych, obejmujace wszystkie
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narzady oraz choroby zakazne i niezakazne.

c. By¢ zrozumiate dla wszystkich stron, ktéore mogg by¢ zaangazowane w rejestracje
danych.

d. Pozwala¢ na rejestracj¢ na roznych poziomach szczegdétowosci, od bardzo konkretnych
diagnoz lekarza weterynarii w przeciwienstwie do bardzo ogoélnych diagnoz lub uwag

producentow.

Wychodzac od bardzo szczegdétowych kodow diagnoz, systemy rejestracji moga zostac tak
opracowane, zeby wykorzystywac tylko czgs¢ bardziej szczegdtowego kodu. Jednak identyczne
identyfikatory zdarzen przekazane do bazy danych dot. zdrowia musza zawsze mie¢ to samo
znaczenie. W zwigzku z tym dane muszg by¢ kodowane przed wprowadzeniem informacji
do centralnej bazy danych zdrowia przy zastosowaniu jednolitego krajowego lub najlepiej
migdzynarodowego systemu. W przypadku elektronicznej rejestracji danych o stanie zdrowia
tow gestii dostawcoOw oprogramowania lezy zapewnienie, zeby standardowy interfejs
do bezposredniego i/lub posredniego przekazywania danych dotyczacych zdrowia byt
prawidtowo wdrozony w ich produktach. Jesli rolnicy moga zdefiniowa¢ swoje wlasne kody
to przetozenie tych niestandardowych kodoéw na kody standardowe jest istotnym wyzwaniem

I Z rozwaga nalezy podejs¢ do tego zagadnienia (patrz np. Zwald et al., 2004a).

Kompleksowy zestaw kodoéw diagnoz z okoto tysigcem (1000) pojedynczych opcji wejsciowych
(diagnoz) znajduje si¢ w zataczniku do niniejszych wytycznych. Jest on oparty na kodzie
diagnoz opracowany w Niemczech przez lekarza weterynarii Staufenbiel (‘zentraler
Diagnoseschlussel' gfowny Klucz Diagnostyczny) (Zatacznik). Struktura tego kodowania jest
hierarchiczna, a to moze stanowi¢ "ztoty srodek" w celu zapisywania bezposrednich danych
o stanie zdrowia. Obejmuje on bardzo konkretne diagnozy, ktoére moga by¢ przydatne
do podejmowania decyzji w zakresie zarzadzania w gospodarstwach, a takze ogdlne diagnozy
0 malej swoistosci, na potrzeby analiz, ktére wymagaja informacji o duzej liczbie zwierzat
(np. ocena genetyczna). Ponadto umozliwia rejestracj¢ wybranych miernikow profilaktycznych
oraz biotechnologicznych, ktére moga by¢ istotne dla interpretacji zarejestrowanych danych

zdrowotnych.

W krajach skandynawskich i Austrii wykorzystywane sg diagnozy zawarte w 60-100 kodach,
pozwalajac na dokumentowanie najwazniejszych probleméw zdrowotnych bydta. Diagnozy
sa pogrupowane w kompleksy choréb i s3 wykorzystywane do dokumentowania przez

leczacych weterynarzy (Osteras et al., 2007; Austrian Ministry of Health, 2010; Osteras, 2012).

Dla udokumentowania bezposrednich danych medycznych przez grupy ekspertow moga by¢
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1.7

zastosowane specjalne podzbiory kodéw kompleksowych. Przyktady dla korektoréw racic
mozna znalez¢ w literaturze (e.g. Capion et al. 2008; Thomsen et al. 2008; Maier, 2009a, b; Buch
et al. 2011).

Podczas pracy z danymi rejestrowanymi przez producentéw nalezy przewidzie¢ uproszczone
kody rozpoznan, ktory uwzglednia tylko czgs¢ szerszych kodéw (Neuenschwander et al., 2008;
USDA, 2010). Uwzglednione diagnozy muszg by¢ jasno zdefiniowane i tatwe dozaobserwowania
bez wiedzy weterynaryjnej. Taka zmniejszona liczba kodow moze uwzglednia¢ na przyktad,
zapalenie wymienia, kulawizng, torbielowatos¢ jajnikow, przemieszczenie trawienca, ketoze,
zapalenia macicy/choroby macicy, goragczke mleczna/porazenie poporodowe i zatrzymanie
tozyska (Neuenschwander et al., 2008). Model stosowany w USA (USDA, 2010) jest oparty
na zdarzeniach i umozliwia bardzo ogdlne raporty (np. “ta krowa miata ketoze tego dnia”),
jak rbwniez bardzo szczegotowe (np. ,ta krowa miata mastitis spowodowane Staph. aureus

w prawej tylnej ¢wiartce tego dnia”).

Jakosé danych

1.7.1 Ogolne kontrole jakosci

Obowigzkowe informacje bedg wykorzystywane do podstawowych kontroli wiarygodnosci.
Dodatkowe informacje, jesli sa dostgpne, moga by¢ wykorzystywane w celu bardziej
wyszukanych 1 wyrafinowanych walidacji danych dotyczacych zdrowia.
a. Gospodarstwo, w ktorym dokonywana jest ocena musi by¢ uprawnione do rejestrowania
I przekazywania danych dotyczacych zdrowia.
b. Jezeli informacje na temat osoby zapisujace dane sg dostarczone, to osoba ta musi by¢

upowazniona do przekazywania danych dla tego konkretnego gospodarstwa.

c. Zwierze, dla ktérego informacje na temat zdrowia sg przekazywane, musi byc¢

zarejestrowane w danym gospodarstwie w trakcie opisywanego incydentu zdrowotnego.

d. Data incydentu zdrowotnego musi odnosi¢ si¢ do zywego zwierzecia (musi wystgpic

miedzy datami urodzenia i brakowania) i nie moze wydarzy¢ si¢ w przysziosci.

e. Konkretny incydent zdrowotny moze by¢ zarejestrowany dla danego zwierzgcia tylko
raz dziennie.

f. Zawarto$¢ przesylanego zapisu dot. zdrowia musi zawiera¢ poprawny kod choroby.
W przypadku wiedzy nt. wybiodrczej rejestracji incydentéw zdrowotnych (np. tylko
choroby racic, tylko zapalenie wymienia, bez chordb cielat), zapis dot. zdrowia musi

pasowa¢ do okreslonej kategorii chorob, dla ktorych maja by¢ przekazane dane
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dotyczace zdrowia.

g. W przypadku zrodta danych z ograniczonymi uprawnieniami do dostarczania danych
dotyczacych zdrowia, zapisy nt. zdrowia musza pasowa¢ do okreslonej kategorii
(np. choroby zwigzane z poruszaniem si¢ dla korektorow racic, zaburzenia metaboliczne

dla doradcow zywieniowych).

1.7.2 Szczegotowe sprawdzenia jakosci

W celu uzyskania wiarygodnych i waznych danych statystycznych dotyczacych stanu zdrowia
W populacji bydta, rejestrowane zdarzenia dotyczace zdrowia powinny by¢ jak najbardziej
kompletne we wszystkich gospodarstwach bioragcych udziat w programie doskonalenia zdrowia.
W idealnej sytuacji nat¢zenie obserwacji i kompletno$¢ dokumentacji powinna by¢ taka sama
dla wszystkich zwierzat, niezaleznie od plci, wieku i indywidualnej wydajnosci. Tylko wtedy
wyloni si¢ kompletny obraz ogoélnego stanu zdrowia populacji. Jednak taka idealna sytuacja
jednolitej, kompletnej i nieprzerwane;j rejestracji rzadko moze zosta¢ osiagnigta, dlatego musza
zosta¢ opracowane metody majace na celu rozrdznienie miedzy gospodarstwami o pozadanym,
dobrym stanie rejestracji danych dot. zdrowia zwierzat i gospodarstwami o stabej jakosci
praktyki rejestracyjnej.

Kraje, w ktorych funkcjonujg programy rejestracji i wyceny danych zdrowotnych wymagaja
minimalnej liczby diagnoz na krowg na rok (np. Dania: 0,3 diagnoz; Austria: 0,1 pierwszych
diagnoz); powinna by¢ brana pod uwage ciaglo$¢ rejestracji danych. Gospodarstwa, ktore nie
mogg osiagna¢ tych wartosci sg automatycznie wykluczone z dalszych analiz az do czasu gdy
prowadzona przez nie rejestracja ulegng poprawie. W celu uniknigcia ewentualnych obcigzen
podczas okres§lania minimalnych czgstotliwosci sktadania raportow na korzys¢ wigkszych lub
mniejszych gospodarstw, nalezy jednak wzig¢ pod uwage wielkosci stada. Wszelkie stale
procedury wigzg si¢ z ryzykiem wykluczenia gospodarstw z niezwykle dobrym zdrowiem stada,
ale aby unikna¢ obcigzenia analiz statystycznych wydaje si¢, ze nie ma alternatywy dla
kryteriow wlaczenia 1 ustanowienia minimalnych dolnych limitow skladania raportow.
Potrzebne begda rozne kryteria dla choréb wystepujacych z mata czestotliwoscig w odroznieniu
od tych z duza czgstotliwoscia, zwlaszcza wtedy, gdy koszt rzadkiej choroby jest bardzo wysoki

w porownaniu do chordb wystepujacych powszechnie.

Poniewaz praktyka prowadzenia oceny 1 kompletno$¢ danych w gospodarstwach moga nie by¢
jednakowe dla wszystkich kategorii chorobowych (np. brak dokumentowania chorob racic przez

producenta), dane powinny by¢ okresowo sprawdzane wedtug kategorii choroby w celu
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1.8

okreslenia, jakie dane powinny by¢ uwzglednione. Korzystanie z najbardziej rzetelnie
udokumentowanej grupy cech zdrowotnych przy podejmowaniu decyzji o wiaczeniu lub
wylaczeniu okreslonego gospodarstwie, moze prowadzi¢ do powaznych btedow w interpretacji

danych dot. zdrowia.

Istnieje ograniczona liczba opcji rutynowego sprawdzania spojnosci danych dot. zdrowia
odnoszacych si¢ do poszczegdlnych zwierzat. Niektore diagnozy moga by¢ mozliwe tylko dla
zwierzat okreslonej ptci, wieku lub stanu fizjologicznego Przyktady mozna znalez¢ w literaturze
(Kelton et al., 1998; Austrian Ministry of Health, 2010). Kryteria kontroli wiarygodno$ci zostang

omoOwione w czesci dotyczacej konkretnych cech niniejszych wytycznych.

Klucze do dtugofalowego sukcesu

Niezaleznie od uwzglednionych zrodet danych o stanie zdrowia, dlugoterminowa akceptacja
systemu rejestracji informacji nt. zdrowia i powodzenie programu poprawy zdrowia beda
wynikaly z dlugotrwatej motywacji wszystkich zaangazowanych stron. Aby to osiggnac,
konieczna jest w tej dziedzinie czesta, rzetelna i otwarta wymiana informacji miedzy
instytucjami 1 ludzmi odpowiedzialnymi za przechowywanie i analiz¢ danych dotyczacych
zdrowia. Producenci, weterynarze i eksperci beda przyjmowali oraz akceptowali nowe metody
I technologie jesli beda przekonani, ze beda one miaty pozytywny wptyw na ich wlasne firmy.
W jasny sposob musza by¢ przekazywane informacje o wzajemnych korzy$ciach oraz
0 korzystnych proporcjach kosztéw 1 zyskow ptynacych z wymiany informac;ji.

Jesli gtownym celem zbierania danych jest rozwijanie programu genetycznego doskonalenia
zdrowia, producentom nalezy przedstawi¢ odpowiedni harmonogram zdarzen. Podczas pracy
Z cechami o niskiej odziedziczalno$ci, ktore sg rejestrowane w rozny sposéb, niezbednych
bedzie znacznie wigcej danych do obliczenia doktadnych wartosci hodowlanych niz dla
typowych cech produkcyjnych. Jest to bardzo wazne, zeby kazdy zdawal sobie sprawe
z konieczno$ci zgromadzenia wystarczajaca zestawu danych w celu wsparcia tych obliczen,
co moze potrwac nawet kilka lat. Pomoze to zapewni¢, ze uczestnicy pozostang zmotywowani,
zamiast si¢ zniechecac, gdy nowe produkty nie beda natychmiast przekazywane. Rozwijanie
produktow posrednich, takich jak raporty o krajowej zachorowalnosci i zmiany w czasie, moga
dostarczy¢ uzytecznych narzgdzi dla producentdw miedzy rozpoczeciem zbierania danych

a wprowadzeniem ocen genetycznych.

Raporty nt. zdrowotno$ci, przygotowywane dla kazdego z uczestniczacych gospodarstw

i dystrybuowane do uprawnionych o0so6b, pomoga zapewni¢ wczesniejsze korzysci dla
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1.9

uczestnikow rejestracji danych dot. zdrowia. Aby pomoc w podejmowaniu decyzji zarzadczych
w poszczegdlnych gospodarstwach, raporty zdrowotne powinny zawiera¢ statystyki dla stada
(stan zdrowia wszystkich zwierzat w gospodarstwie i pogrupowanych wedtug wieku i/ lub grup
produkcyjnych), jak rowniez statystyki dla wszystkich stad w regionie, bazujace na danych
Z gospodarstw o podobnej wielkosci i strukturze. Mozliwy dostep do raportéw dot. zdrowia dla
uprawnionych lekarzy weterynarii lub ekspertéw pomoze zmaksymalizowa¢ korzysSci ptynace
zZ rejestracji danych poprzez zapewnienie, ze $wiadczona jest wlasciwa pomoc w interpretacji

danych.

Definicja cechy

Wigkszo$¢ zdarzen zdrowotnych w stadach mlecznych pasuje do kilku gtownych kompleksow
chor6b (np., Heringstad etal., 2007; Koeck et al, 2010a,b, Wolff, 2012), z ktérych kazdy wynika
Z tego, ze nalezy zajac si¢ konkretnymi zagadnieniami podczas pracy z odnosnymi informacjami
zdrowotnymi. W szczegdlno$ci istnieje  zmienno$¢ w odniesieniu do opcji  kontroli
wiarygodnos$ci danych przychodzacych uwzgledniajac kwalifikacje do danej grupy zwierzat,
czas diagnozy oraz mozliwo$ci wielokrotnego diagnozowania.

Nalezy wprowadzi¢ rozrdznienie pomiedzy chorobami, ktére moga wystapi¢ jedynie raz w
ciggu calego zycia zwierzgcia (maksymalnie jeden zapis dla zwierzecia) lub raz w ciagu
zdefiniowanego okresu czasu (np. maksymalnie jeden zapis w laktacji) z jednej strony oraz
choroby, ktore moga wielokrotnie wystepowac w catym cyklu zycia. Przy porownywaniu liczby
wystepujacych chorob i ich rozktadu nalezy wzia¢ pod uwage zatozenia dotyczace odstgpow
miedzy wystgpieniem choroby, tj. minimalny okres, po ktorym takie samo zdarzenie zdrowotne
moze by¢ traktowany jako przypadek nawrotu a nie wskaznik dtugotrwalej choroby. Ponadto
nalezy podja¢ decyzjg, czy w statystykach sg uwzgledniane tylko pierwsze diagnozy albo
pierwsza i nawracajace diagnozy w zyciu i/lub laktacji. Réznice beda mialy znaczny wplyw na

porownywalno$¢ wynikoéw analiz danych dot. zdrowia.

1.9.1 Zdrowotnos¢ wymienia

Stan zapalny wymienia (mastitis) jest jakosciowo i ilo§ciowo najwazniejsza cecha zdrowia
wymion kréw mlecznych (np. Amand et al, 2006; Heringstad et al, 2007, Wolff, 2012). Termin
,mastitis” odnosi si¢ do kazdego stanu zapalnego gruczotu mlecznego, to znaczy zaréwno
podklinicznego jak i klinicznego mastitis. Jednak podczas gromadzenia bezposrednich danych
0 stanie zdrowia nalezy wyraznie rozr6zni¢ kliniczne i podkliniczne przypadki mastitis. Mastitis

podkliniczne charakteryzuje si¢ zwigkszong liczba komodrek somatycznych w mleku, bez
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towarzyszacych objawow choroby a liczba komoérek somatycznych (SCC) zostata wlaczona do
rutynowej oceny uzytkowosci w wielu krajach, co stanowi ceche wskaznik dla zdrowia wymion

(dane zdrowotne posrednie).

Krowy dotkniete klinicznym mastitis wykazujg oznaki choroby o réznym nasileniu,
zlokalizowanymi w wymieniu i / lub dostrzegalnymi zmianami wydzielania mleka
z ewentualnie towarzyszacym ztym stanem ogélnym. Zarejestrowanie klinicznego mastitis
(bezposrednie dane dotyczace zdrowia) zazwyczaj wymaga szczegolnego nadzoru, poniewaz
wiarygodne metody automatycznej rejestracji nie zostaty jeszcze opracowane. Dokumentacja
nie powinna ogranicza¢ si¢ do krow w pierwszej laktacji, ale uwzglednia¢ krowy w drugiej
i kolejnych laktacjach. Opcjonalne informacje o przypadkach, ktore mogg by¢
udokumentowane i wykorzystywane do konkretnych analiz obejmujg

a. Rodzaj objawow klinicznych (ostre, przewlekte).

b. Rodzaj zmian w wydzielaniu mleka (niezytowe, krwotoczny, ropne, martwicze).

c. Dowody istnienia patogenow, ktore mogg by¢ odpowiedzialne za stan zapalny.

d. Lokalizacja choroby (zainfekowana ¢wiartka lub ¢wiartki).

e. Obecnos¢ ogodlnych objawdw choroby.

Odpowiednie analizy informacji na temat klinicznego mastitis wymagaja rozwazenia momentu
wystagpienia lub pierwszej diagnozy choroby (liczba dni laktacji). Mastitis kliniczne rozwijajace

si¢ na poczatku i pod koniec laktacji moze by¢ uwazane za oddzielne cechy.
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Tabela 2. Aspekty dotyczqce stanu zdrowia wymienia.

Parametry
sprawdzania danych Zalecane kryterium .
.. Uwagi
przychodzacych uwzglednienia
dotyczacych zdrowia

Grupa kwalifikujacych sie Pierwiastki i krowy
zwierzat (obowiazkowe: pleé¢ =

samica)

Przedzial czasowy diagnoz 10 dni przed wycieleniem

Wyjatki sg mozliwe (w stosownych
przypadkach, diagnoz u mlodszych samic moga
by¢ rozpatrywane oddzielnie)

Wyjatki sa mozliwe (w stosownych

do 305 dni laktacji przypadkach, diagnozy poza -10 do 305 dni
w mleku moga by¢ rozpatrywane oddzielnie;
moga zostaé zdefiniowane krotsze okresy

referencyjne)

Powtorne diagnozy Mozliwe dla zwierzecia i Okre$lenie minimalnego okresu czasu, po
laktacji (mozliwo$¢ wielu  ktérym to samo rozpoznanie moze byé uznane
diagnoz w laktacji) za przypadek nawrotu choroby a nie jej

przedluzenie

1.9.2 Zaburzenia rozrodu

Zaburzenia rozrodu stanowig zestaw chorob, ktore dajg ten sam efekt (zmniejszenie ptodnosci
lub wydajnosci reprodukcyjnej), ale roznigce si¢ patogeneza, przebiegiem choroby,
uczestniczacymi organami, mozliwymi podejsciami terapeutycznymi itp. Aby umozliwié
korzystanie z zebranych danych dotyczacych zdrowia w celu poprawy zarzadzania na poziomie
stada 1/lub poziomie zwierzgcia, rejestrowanie zaburzen reprodukcji powinno by¢ jak
najbardziej szczegdlowe. Grupowanie incydentoéw zdrowotnych nalezacych do tego zespolu
chorobowego moze by¢ okreslone na podstawie czasu ich wystapienia i/lub narzadu. W kazdej
z tych grup choréb nalezy stosowac specyficzne kontrole wiarygodnosci, biorgc pod uwage na
przyktad czas przeprowadzonej diagnozy lub mozliwos¢ wielokrotnego diagnozowania podczas
trwania kazdej laktacji (nawrotow). State daty, ktére nalezy bra¢ pod uwage uwzgledniaja
dhugos¢ cyklu rozrodczego dla krow (21 dni) 1 czas regeneracji fizjologicznej narzadu rodnego

po wycieleniu (catkowita dtugo$¢ potogu: 42 dni.

1.9.2.1 Zaburzenia cigzy i zaburzenia okotoporodowe
Przyktady:

a. Obumarcie ptodu, poronienie.

b. Bradytocia (wypadnigcie macicy), pekniecie krocza.

c. Zatrzymanie tozyska, choroba/goraczka poporodowa, ... .

23



1.9.2.2 Nieregularne ruje i bezptodnos¢
Przyktady:
a. Cysty na jajnikach, cicha ruja.

b. Zapalenie macicy (zakazenie macicy), ...

Tabela 3. Uwarunkowania cech reprodukcyjnych.

Parametry
sprawdzania danych Zalecane kryterium wlaczenia Uwagi
przychodzacych
dotyczacych zdrowia
C%rupa. kwalifikujacych Jalowki i krowy Minimalny wiek powinien byé
S1g Zw1erzat zgodny z analiza danych
dotyczacych wydajnosci
Przedzial czasowy Zalezne od rodzaju choroby Powinny by$ brane pod uwage
diagnoz stale patofizjologiczne okresy
czasu(np. okres pologu, dtugoséé
cyklu)
Powtorne diagnozy Zalezy od rodzaju choroby: Definicja minimalnego okresu
maksymalnie jedna diagnoza dla czasu, po ktérym taka sama

zwierzecia (np. deformacja narzagdéw diagnoza moze by¢ uwazana za
plciowych), maksymalnie jedna nawro6t przypadku a nie

diagnoza w trakcie trwania jednej  przedluzenie trwania choroby (na
laktacji (np. zatrzymanie lozyska) lub przyktad 21 dni dla torbieli
mozliwo$¢ wielu diagnoz w trakcie  jajnikdéw z powodu

jednej laktacji (no. Cystyna bezposredniego zwigzku z cyklem

1.9.3 Choroby narzgdu ruchu

Choroby narzadu ruchu moga by¢ rejestrowane z rdéznym stopniem szczegdlowosci.
Minimalnym wymaganiem dot. rejestracji moze by¢ dokumentacja oceny chodu (ocena
punktowa narzadu ruchu - lokomocji) bez szczeg6tow dotyczacych doktadnych diagnoz. Jednak
w celu uzyskiwania miernikdw na potrzeby zarzadzania, korzystanie z pewnych ogoélnych cech
lokomocji bedzie miato niewielkg warto$¢.

Ze wzgledu na zroznicowang patogeneze chordb narzadu ruchu, rejestrowanie diagnoz powinno

by¢ jak najbardziej szczegotowe.

Z grubsza mozna wprowadzi¢ rozréznienie miedzy chorobami racic i innymi chorobami
narzadu ruchu, ale wyniki analiz danych dotyczgcych zdrowia beda miaty wicksze znaczenie,
jesli dostepne beda bardziej szczegdtowe informacje. Dlatego zdecydowanie zaleca si¢

rejestrowanie szczegotowych diagnoz. Ustalenie przyczyny choroby oraz mozliwosci leczenia
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| zapobiegania bedzie mozliwe przy wykorzystaniu szczegdtowej dokumentacji dotknietej
struktur(y), doktadnego miejsca, rodzaju i zakresu widocznych zmian. Takie dane mogg by¢
dostepne przede wszystkim za posrednictwem lekarzy weterynarii (w ci¢zszych przypadkach
schorzen aparatu ruchowego) i korektorow racic (sprawdzanie danych i mniej powazne
przypadki chordb narzadu ruchu). Jednak doswiadczeni rolnicy mogg rowniez dostarczy¢

cennych informacji na temat zdrowia konczyn i racic.

Nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ w odniesieniu do terminologii wywodzacej si¢ z zargonu rolnikow,
poniewaz definicje sg czegsto niejasne 1 diagnozy chorob moga by¢ niespdjne. Praktyki
dokumentowania ro6znig si¢ w zaleznosci od szkolenia i norm zawodowych, na przyktad
korektorow racic i lekarzy weterynarii, jak rowniez w poszczegdlnych krajach
I miedzynarodowo, a wigc w réznych systemach gromadzenia danych z gospodarstwa rolnego
wdrozone zostaly rézne schematy. W celu zapewnienia jednolitego centralnego sposobu
przechowywania i analizowania danych, muszg zosta¢ opracowane narzedzia do mapowania
danych zawierajace zestaw spdjnych kodow i jednoznacznych termindw technicznych (diagnoz

weterynaryjnych), ktore powinny by¢ w miar¢ mozliwosci stosowane podczas dokumentowania.
1.9.3.1 Choroby racic

Przyktady:

a. Kompleks ochwatu (choroba biatej linii, krwawienie podeszwy, podwdjna podeszwa,
uszkodzenia $ciany, wypaczenie $ciany, wklestos¢ §ciany).

b. Owrzodzenie podeszwy (owrzodzenie podeszwy w typowym miejscu = choroby
rusterholza, owrzodzenie podeszwy w nietypowym miejscu, owrzodzenie podeszwy na
czubku racicy).

c. Dermatitis digitalis (choroba mortellaro = owlosione brodawki racic= brodawki pietki =
papillomatous digital dermatitis).

d. Erozjarogu opuszek (erosio ungulae = gnicie rogu).

e. Dermatitis interdigitalis/powierzchowne zapalenie skory, ropowica (posta¢ martwicy
szpary miedzypalcowej = zanokcica), przerost skory szpary mig¢dzypalcowej (wiokniak
miedzypalcowy = Limax = tylom).

f.  Ograniczone aseptyczne pododermatitis, septyczne pododermatitis.

g. Rozszczep roguy, ... .

Wiedza profesjonalnych korektorow racic powinna by¢ wykorzystywana podczas rejestrowania
chorob racic. W stadach gdzie stosowana jest regularna korekcja racic (przez producenta lub

profesjonalnego korektora racic) dostgpnos¢ do danych przesiewowych, tj. informacji o stanie
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racic wszystkich zwierzat, niezaleznie od prawidtowego lub nieprawidtowego poruszania si¢
(kulawizna) albo nieobecnosci lub obecnosci innych objawow choroby (np. obrzek, ciepto),
znacznie zwickszy catkowita ilo$¢ dostgpnych bezposrednich danych dotyczacych zdrowia,
zwickszajac wiarygodno$¢ analizy tych cech. Czgstotliwos$¢ wystgpowania chordb racic moze
by¢ nieobiektywna, jesli s3 one gromadzone na podstawie badan lub leczenia, kulejacych

zwierzat.

Inne informacje na temat racic, ktore moga mie¢ znaczenie dla interpretacji ogdlnego stanu
zdrowia racic danego zwierzecia, takie jak kat nachylenia racicy, ksztalt racicy lub twardos¢
rogu, takze moga by¢ dokumentowane. Niektore aspekty budowy racic moga juz by¢ oceniane
w trakcie oceny pokroju. Analizy chordb racic moga wykorzystywa¢ wlaczenie takich

posrednich danych dotyczacych zdrowia.

1.9.3.2 Choroby ndg i racic — ujednolicony opis

Szczegotowe informacje na ten temat znajduje si¢ Atlasie Racic ICAR. Atlas Racic dostepny
jest na stronie internetowej ICAR:

a. Jako plik .pdf w jezyku angielskim tutaj.

b. Thlumaczenie na 20 innych jezykow tutaj.

c. Jako poster w jez. Angielskim tutaj.

d. Jako poster w jez. niemieckim_tutaj.

1.9.4 Inne choroby narzadu ruchu

Przyktady:
a. Kulawizna (ocena punktowa utykania).
b. Choroby stawow (zapalenie stawow, choroba zwyrodnieniowa stawow, zwichnigcie).
C. Choroby migsni i S$ciggien (zapalenie migséni, Sciggien, Zapalenie $ciegien i pochewek
$ciegnistych).

d. Choroby uktadu nerwowego (zapalenie nerwow, paraliz), ... .

Mata czestotliwosci pewnych diagnoz bedzie prawdopodobnie zaktdcata analizy innych chordb uktadow
ruchu z wysokim udziatem stopnia szczegdtowosci. Niemniej jednak, poprawa zdrowia uktadu ruchu na
poziomie zwierzecia 1 / lub gospodarstwa begdzie wymagaé szczegdélowych informacji o chorobach
wskazujac czynniki sprawcze, ktére muszg zostaé wyeliminowane Wykorzystanie danych lekarzy
weterynarii moze pozwoli¢ na glebszy wglad w mozliwoséci doskonalenia. Pomimo znacznej utraty
precyzji, prosta rejestracji kulejgcych zwierzat przez producentdw moze by¢ najtatwiejszym systemem

do wdrozenia w sposob rutynowy. Gwaltowny wzrost ilo§¢ danych moze z kolei by¢ argumentem
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przemawiajagcym za wlaczeniem utykania lub punktacji kulawizny do zaawansowanych analiz.

Tabela 4. Uwagi dotyczqce cech lokomocyjnych.

Parametry
sprawdzania danych Zalecane kryterium Uwagi
przychodzacych uwzglednienia

dotyczacych zdrowia

Grupa kwalifikujacych  Nie ma ograniczen dla wieku i plci Nalezy rozwazy¢ roznice w

sig zwierzat intensywnosci systematycznego
rejestrowania zwigzane z plcia i

Przedzial czasowy Nie ma ograniczen czasu -

diagnoz

Powtorne diagnozy Mozliwe wielokrotne diagnozy dla Okres$lenie minimalnego okresu

zwierzecia niezaleznie od laktacji czasu, po uptywie ktérego sama
diagnoza moze by¢ traktowana
raczej jako przypadek nawrotu a
dlugotrwalej choroby (brak
wyraznego referencyjnego okres
fizjologicznego)

1.9.5 Zaburzenia metaboliczne i trawienne

Zakres zaburzen metabolicznych i trawiennych u bydta jest zazwyczaj do$¢ szeroki, tacznie
Z rozroznieniem chordb zakaznych i1 nie-zakaznych. Cho¢ kazda z tych chor6b moze miec
znaczacy wptyw na indywidualng wydajno$¢ 1 dobrostan zwierzat, kilka z nich ma znaczenie
ilosciowe. Glowne choroby mozna ogdlnie scharakteryzowa¢ jako zaburzenia mineralne lub
metabolizmu weglowodandow, ktore u dojonych krow sg spowodowane przede wszystkim

brakiem rownowagi migdzy wymaganiami diety a spozyciem.
1.9.5.1 Zaburzenia metaboliczne

Przyktady:
a. Gorgczka mleczna/porazenie poporodowe (tj., hypocalcaemia, periparturient paresis),
tezyczka (tj.., hypomagnesiaemia).

b. Ketoza (tj., acetonaemia), ... .

1.9.5.2 Zaburzenia trawienne
Przyklady:

a. Kwasica zwacza, zasadowica zwacza, wzdecie zwacza.
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b. Wzdgcie trawienca, owrzodzenie trawienca, przesuniecie trawienca (przemieszczenie
trawienca na lewo, przemieszczenie trawienca na prawo).
c. Zapalenie jelit (zapalenie jelit catarrhous enteritis, krwotoczne zapalenie jelit,

rzekomobtoniaste zapalenie jelit, martwicze zapalenie jelit).

Tabela 5. Uwagi dotyczqce cech metabolicznych.

Parametry
sprawdzania danych Zalecane kryterium Uwasi
przychodzacych wlaczenia &
dotyczacych zdrowia
Grupa kwalifikujacych W zaleznoSci od rodzaju choroby: bez Nalezy rozwazy¢ roznice w
sie zwierzat ogran@czeﬁ‘dla plci i wieku lub intensywnosci systematycznej
ograniczeni dot. dorostych zwierzat . . L .
. . . . rejestracji w zalezno$ci od plci
(zaburzenia zwiazane z wycieleniem) }
i/lub wieku

Przedzial czasowy W zalezno$ci od rodzaju choroby: bez Mozliwe ustalenie okreséw

diagnoz ograniczen dot. czasu lub ograniczenie ryzyka (w stosownych
do (rozszerzonego) okresu rzvpadkach. diaenozy po tvm
okoloporodowego P yp T 5 y'p Y

czasie moga by¢ rozwazane
oddzielnie)

Powtorne diagnozy W zalezno$ci od rodzaju choroby: Okreslenie minimalnego okresu
maksymalnie jedna diagnoza na czasu, po uptywie ktérego sama
laktacje (np. goraczka mleczna), diagnoza moze by¢ traktowane
mozliwe wiele diagnoz w laktacji i raczej jako przypadek nawrotu a
niezaleznie od laktacji (np. zapalenie nie dlugotrwatej choroby (brak
jelit) wyraznego referencyjnego okresu

fizjologicznego)

1.9.6 Inne choroby
Choroby innych narzadéw moga wystepowac sporadycznie. Jednakze, rejestracje tych chordb
zaleca si¢, aby uzyska¢ peing informacje na temat stanu zdrowia poszczegdlnych zwierzat.
Interpretacja wptywu pewnych chorob na ogdlny stan zdrowia 1 wydajno$¢ bedzie mozliwa tylko

wtedy, jesli cale spektrum problemow zdrowotnych jest uwzglednione w programie rejestracji.

Przyktady:
a. Choroby drog moczowych (hemoglobinuria, krwiomocz, niewydolno$¢ nerek,
odmiedniczkowe zapalenie nerek, kamica ...).

b. Choroby uktadu oddechowego (zapalenie tchawicy, zapalenie oskrzeli, odoskrzelowe
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zapalenie phuc, ...).

c. Choroby skory (parakeratoza, czyracznosg, ...).

d. Choroby uktadu krazenia (niewydolno$¢ serca, zapalenie wsierdzia, zapalenie mig$nia

sercowego, zapalenie zakrzepowe zyt, ...).

Tabela 6. Rozwazania dotyczqce innych cech choroby.

Parametry

sprawdzania danych  Zalecane kryterium Uwagi
przychodzacych uwzglednienia

dotyczacych zdrowia

Grupa kwalifikujacych Bez ograniczen dla plci i Nalezy rozwazyé roznice w

sie zwierzat

Przedzial czasowy
diagnoz

Powtoérne diagnozy

wieku

bez ograniczen czasu

Mozliwoéc¢ wielu diagnoz
dla zwierzecia niezaleznie
laktacji (np. zapalenie
tchawicy)

intensywno$ci systematycznej
rejestracji zalezno$ci od plci i/lub
wieku

Okreélenie minimalnego okresu
czasu, po uplywie ktorego sama
diagnoza moze by¢ traktowane
raczej jako przypadek nawrotu a

nie dlugotrwatej choroby (brak
wyraznego referencyjnego okresu
fizjologicznego )

1.9.7 Choroby cielat

Zaburzenie zdrowia cielgcia moze mie¢ znaczacy wplyw na wydajno$¢ bydla mlecznego.
Optymalizacja warunkéw odchowu da nie tylko krotkoterminowe pozytywny efekt mniejszej
czestotliwosci chorych cielat, ale takze moze doprowadzi¢ do lepszej kondycji jaldwek
remontowych 1 kréw. Jednak praktyki zarzadzania w odniesieniu do samcoéw (buhajkow) 1 samic
(jatoweczek) cielat zwykle roznig si¢ migdzy gospodarstwami i muszg by¢ brane pod uwage
przy analizie danych dotyczacych zdrowia. W wigkszosci gospodarstw mlecznych motywacja
systematycznego 1 kompletnego rejestrowania zdarzen dotyczacych zdrowia bgdzie znacznie
wieksza w odniesieniu do jatoweczek niz do buhajkoéw. Dlatego tez moze by¢ na ogo6t konieczne

wykluczanie buhajkow ze statystyk zachorowalnosci i1 dalszych analiz.
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Przyktady:
a. Zapalenie pepka (omphalophlebitis, omphaloarteriitis, omphalourachitis).
b. Przepuklina pgpowinowa.
c. Wrodzona wada serca (przetrwaly przewod tetniczy (Botalla), przetrwaty otwor
owalny, ...).
d. Niedotlenienie noworodka.
e. Enzootyczne zapalenie ptuc cielat.
f.  Zaburzenia odruchu przetykania.

g. Biegunka cielat, ....

Tabela 7. Uwagi dotyczqce cech zdrowia cielqgt.

Parametry
sprawdzania danych Zalecane kryterium Uwagi
przychodzacych uwzglednienia
dotyczacych zdrowia
Grupa kwalifikujacych Cieleta Nalezy rozwazy¢ roznice w

S1g ZW1erzg intensywno$ci systematycznej

rejestracji w zaleznoSci od plci

Przedzial czasowy W zaleznoéci od rodzaju Mozliwe ustalenie okresow
diagnoz choroby ( np. okres ryzyka (w stosownych
okoloporodowy, okres ssania) przypadkach, diagnozy po
tym czasie moga by¢
rozwazane oddzielnie)
Powtorne diagnozy W zalezno$ci od rodzaju Okreslenie minimalnego
choroby: maksymalnie jedna okresu czasu, po uplywie
diagnoza dla zwierzecia (np. ktorego ta sama diagnoza
niedotlenienie noworodka), lub  moze by¢ traktowane jako
mozliwe wiele diagnoz dla przypadek nawrotu (brak
zwierzecia (np. biegunka) wyraznego referencyjnego

okresu fizjologicznego )

1.10 Wykorzystanie danych

Szybka informacja zwrotna jest niezbgdna dla rolnikoéw 1 weterynarzy, aby wspiera¢ rozwoj
efektywnego systemu monitorowania zdrowia. Informacje moga by¢ dostarczane natychmiast
po pobraniu danych, zaczynajac od formy indywidualnych statystyk dla gospodarstwa. Jesli
wyniki te zawieraja informacje dotyczace jakosci danych, wtedy producenci mogg mieé
motywacje, aby szybko poprawi¢ swoje praktyki gromadzenia danych. Rowniez statystyki

regionalne lub krajowe powinny by¢ dostarczone jak najszybciej. Wczesne wykrywanie
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i zapobieganie problemom zdrowotnym jest waznym krokiem w kierunku zwigkszenia
efektywnej ekonomicznie i zrbwnowazonej hodowli bydta. A zatem raporty dot. zdrowia sg
cennym narze¢dziem do utrzymania motywacji rolnikow i weterynarzy oraz zapewnienia ciaggtosci

zapisow.

W celu odpowiedniej 1 szczegotowej oceny stanu zdrowia, istnieje potrzeba tgczenia obserwacji
bezposrednich 1 posrednich. Nalezy odnies¢ si¢ do kluczowych liczb, takich jak okres
migdzywycieleniowy, wskaznik zacielen po pierwszym unasienianiu 1  wskaznik
niepowtarzalnosci unasienien. Krotki okres migdzy wycieleniem a wieloma diagnozami zaburzen
ptodnosci wynikaé moze z wysokiego poziom stresu fizjologicznego w okresie okotoporodowym,
a takze moze wskazywac, ze rolnik aktywnie dziata w celu poprawy plodnosci w swoim stadzie..
Niski wspotczynnik zgtoszonych diagnoz mastitis niekoniecznie jest dowodem zdrowia wymion,

ale moze odzwierciedlaé¢ niedostateczne monitorowanie i dokumentowanie.

Oproécz rejestrowania zdarzen chorobowych, system wykorzystywany w gospodarstwie moze by¢
réwniez uzywany do rejestrowania przydatnych informacji dot. zarzadzania, takich jak punktacja
kondycji i lokomocji oraz szybko$¢ oddawania mleka (USDA, 2010). Sledzony moze by¢
réwniez stan zdrowia poszczegoélnych zwierzat (zdrowe / prawdopodobnie zainfekowane /
zainfekowane) w zakresie chorob zakaznych, takich jak paratuberculosis (choroba Johnego) oraz
bialaczka. Dane te mogg by¢ przydatne w monitorowaniu dobrostanu zwierzat w poszczeg6lnych

gospodarstwach.

1.10.1 Doskonalenie zarzgdzania (poziom pojedynczego gospodarstwa)
1.10.1.1 Rolnicy

Zoptymalizowane zarzadzanie stadem jest wazne dla ekonomicznego powodzenia gospodarstwa
rolnego. Terminowa dostgpno$¢ bezposredniej informacji na temat zdrowia jest cenna dla
wczesnego wykrywania problemow w stadzie i stanowi uzupetnienie rutynowego rejestrowania
wydajnos$ci. Dlatego dane statystyczne dotyczace zdrowia powinny by¢ dodane do istniejacych
raportow dla gospodarstwa dostarczanych przez organizacje prowadzace oceng uzytkowosci
mlecznej. Przyktady z Austrii znajduja si¢ w publikacji Egger-Danner et al. (2007) oraz
Ministerstwa Zdrowia Austrii (2010).

1.10.1.2 Weterynarze

Strategia dla Zdrowia UE (2007-2013), 'Lepiej zapobiega¢ niz leczy¢' podkre$la rosngce

znaczenie nastawienia zapobiegawczego zamiast srodkow leczniczych. Determinuje to zmiang
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ukierunkowania praktyki weterynaryjnej z terapii na zarzadzanie zdrowiem stada.

Za zgoda rolnika, lekarz weterynarii moze uzyskac¢ dostep do wszystkich dostepnych informacji
na temat zdrowia stada. Najwazniejsze informacje powinny by¢ dostarczone do rolnika i lekarza
weterynarii w taki sam sposob, aby utatwi¢ dyskusj¢ na tym samym poziomie. Jednak lekarze
weterynarii mogg by¢ zainteresowani dodatkowymi informacjami, wymagajacymi dla
odpowiedniej interpretacji specjalistycznej wiedzy. Programy rejestracji i oceny zdrowia powinny

uwzglednia¢ potrzeby uzytkownikow, aby pokaza¢ rézne poziomy szczegdtowosci.

Czesta wymiana informacji migdzy rolnikami i weterynarzami oraz ich $cista wspotpraca
przyniesie korzys$¢ dla ogbélnego stanu zdrowia stada. Bledna interpretacja lub niedostateczna
dokumentacja zdarzen zdrowotnych przez rolnika moze by¢ rozpoznana przy obecnosé
weterynarzy, ktorzy moga pomoc poprawié te btedy. Raporty zdrowotne dla stada stanowi¢ beda
cenne i potezne narzedzie, aby wspoélnie okreslaé cele i strategie na przysztosc¢, a takze mierzy¢

sukces wczesniejszych dziatan.

Natychmiastowe reakcje

Wazne jest, aby rolnicy i lekarze weterynarii mieli szybki dostep do danych dotyczacych zdrowia
stada. Tylko wtedy powazne problemy zdrowotne, ktore moga by¢ zwigzane z zarzadzaniem,
beda wykryte 1 bedzie mozna si¢ zaja¢ nimi jak najszybciej. Narzedzie dzialajace w oparciu

0 internet moze by¢ bardzo pomocne do terminowego rejestrowania i dostepu do danych.

Korekty dtugoterminowe

Mniej szczegotowe raporty podsumowujace dane przez dtuzszy okres czasu (na przyktad jeden
rok) moga zosta¢ tak skompilowane, aby zapewni¢ przeglad ogdlnego stanu zdrowia stada. Takie
raporty podsumowujace utatwig monitorowanie rozwoju sytuacji w calym gospodarstwie na
przestrzeni czasu, a takze porownan wsrod gospodarstw na poziomie powiatu i/lub wojewodztwa.
Powinny by¢ udostepniane odniesienia do decyzji w zakresie zarzadzania, ktore stanowia roznice
regionalne (Austrian Ministry of Health, 2010; Schwarzenbacher et al., 2010). Definicje
poziomow odniesienia sg cenne, a dla poprawy ogolnego stanu zdrowia wazne jest, aby umiesci¢

mierniki nakierowane na okreslony cel.

1.10.2 Monitorowanie stanu zdrowia (poziom populacji)

Ministerstwa 1 inne organizacje zajmujace si¢ zagadnieniami zdrowia zwierzat sa bardzo
zainteresowane monitorowaniem stanu zdrowia populacji bydta. Konsumenci sg coraz bardziej

zaniepokojeni aspektami bezpieczenstwa zywnosci i dobrostanu zwierzat. Niezaleznie od tego,
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ktore zrédta informacji o zdrowiu sg wykorzystywane, moga zosta¢ opracowane krajowe
programy monitorowania aby sprosta¢ wymaganiom wtadz, konsumentow i producentow. Ci
ostatni moga odnie$¢ szczegoélne korzysci ze wzrostu zaufania konsumentow do bezpiecznej

I odpowiedzialnej produkcji zywnosci.

Zaleca si¢, aby wszystkie informacje, w tym zarowno obserwacje bezposrednie jak i posrednie,
byly brane pod uwage przy monitorowaniu dziatalnosci i1 przygotowywaniu raportow.
Na przyktad informacje na temat klinicznego mastitis powinny by¢ potaczone z liczbg komorek

somatycznych lub wynikami laboratoryjnymi.

Niezwykle wazne jest, aby wyraznie okresli¢ odpowiednie grupy odniesienia dla wszystkich
analiz. W przeciwnym razie regionalne réznice w rejestracji danych, wptyw struktury stad
I zmienno$ci definicji cechy mogg prowadzi¢ do biednej interpretacji wynikow. Aby zapewnié
wiarygodno$¢ statystyk zdrowotnych moze zaistnie¢ konieczno$¢ zdefiniowania kryteriow
wlaczenia, na przyktad minimalnej liczby obserwacji (zapisow dot. zdrowia) dla stada przez
ustalony okres czasu. Takie dolne granice muszg uwzglednia¢ ogélng konfiguracje¢ programu do
monitorowania stanu zdrowia (np. wielko$¢ uczestniczacych gospodarstw, dobrowolny lub

obowigzkowy udzial w rejestrowaniu zdrowotnosci).
Kluczowymi miernikami, ktére moga by¢ wykorzystywane do porownan mi¢dzy populacjami sa
zachorowalno$¢ i powszechno$§¢ wystepowania choréb. W kazdej publikacji musi zostaé

wyraznie okreslone, ktory z tych dwoch wskaznikow jest prezentowany, a takze w jaki sposob

wskazniki zostaty obliczone.

Zachorowalnos$¢é

Liczba nowych przypadkow choroby lub zdarzen zdrowotnych w danej populacji wystepujacych

w okre$lonym przedziale czasu, ktéry moze by¢ staty 1 jednakowy dla wszystkich osobnikow

populacji (np. jeden rok Iub jeden miesiac) albo odnosza si¢ do konkretnego wieku Iub okresu
produkcji (np. laktacja = od 1 do 305 dnia doju.

Dla przyktadu, czestos¢ wystgpowania w laktacji (lactation incidence rate - LIR) klinicznego
mastitis (CM) moze by¢ obliczona jako liczba nowych przypadkéw CM obserwowanych

pomiedzy dniem 1 a 305 dniem doju

Réwnanie 1. Obliczenie czestosci wystepowania laktacji w klinicznym zapaleniu wymienia.

Nowe przypadki CM miedzy 1 a 305 dniem doju
LIRcy =

Calkowita liczba osobnik6éw obecnych w populacji miedzy 1 a 305 dniem doju
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Inny i1 prawdopodobnie bardziej doktadny wskaznik czgsto$s¢ wystepowania moze by¢ obliczany
biorgc pod uwage w mianowniku catkowitg liczbe dni ryzyka w populacji. Umozliwia to fakt,
ze niektoére zwierzeta beda opuszczaly stado przedwcezesnie (lub moga dotaczy¢ do stada pozniej)

1 dlatego nie wniosa "pelnej jednostki" czasu do obliczania ryzyka.

Réwnanie 2. Obliczanie czestosci wystepowania laktacji z klinicznym zapaleniem wymienia
z uwzglednieniem dnia jako ryzyka.

LIRq; = Nowe przypadki CM miedzy 1 a 305 dniem doju
N(dni) / 305

Gdzie N(dni) oznacza catkowitg liczbe dni, ktore poszczegdlne krowy byly obecne w stadzie
od 1 do 305 dnia doju; tj. krowa obecna przez calg laktacj¢ doda 305 dni, krowa wybrakowana
W 30 dniu laktacji przyczyni si¢ tylko 30 dni itd. (Podzielone, przez 305, jako Ze jest to okres

analiz).

Powszechnos$¢ wystepowania

Liczba osobnikéw poszkodowanych w wyniku choroby lub przypadkow zdrowotnych w danej

populacji w danym momencie lub w okreslonym przedziale czasu.

Roéwnanie 3. Obliczenie czestosci wystepowania klinicznego zapalenia wymienia.

liczba przypadkéw CM miedzy 1 a 305 dniem laktacji

Powszechno$é cy =

populacja w tym samym okresie czasu (np. N(dni) / 305)

1.10.3 Ocena genetyczna (poziom populacii)

Cechy, dla ktorych wartosci hodowlane sa przewidywane roznig si¢ migedzy krajami i rasami
mlecznymi. Jednakze w ciggu ostatnich kilku lat catkowite indeksy hodowlane (Total merit index)
na ogo6l przesuwaja si¢ w kierunku cech funkcjonalnych (Ducrocq, 2010). Obecnie wigkszo$¢
krajow do oceny genetycznej w celu poprawy zdrowia i ptodnosci w populacji bydta mlecznego
stosuje posrednie dane zdrowotne, takie jak liczba komoérek somatycznych lub niepowtarzalnosé
unasienien. Bezposrednie informacje zdrowotne moga by¢ wykorzystane w przysztosci, a juz od
kilku lat s3 uwzglgdniane w ocenach genetycznych w krajach skandynawskich (Heringstad et al.
2007; Osteras et al. 2007; Johansson et al. 2006; Johansson et al. 2008; Interbull, 2010; Negussie
et al. 2010).

Definicje cech do analiz genetycznych musza uwzglednia¢ czestotliwosci incydentow
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zdrowotnych, gdyz przy rzadkiej czestosci wystepowania wymagaja wigkszej liczby zapiséw dla
wiarygodnego oszacowania parametrow genetycznych i przewidywania wartosci hodowlanych.
Szersze 1 mniej szczegdlowe definicje cech zdrowotnych moga ztagodzi¢ ten problem, przy
ewentualnej utarcie intensywnosci selekcji. Jednak obowigzkowe kontrole wiarygodno$ci danych
muszg by¢ wykonywane tak szczegoétowo jak to jest mozliwe, a kazda kombinacja cech na
pOzniejszym etapie musi uwzgledni¢ patofizjologie lezacg u podstaw odpowiednich cech
zdrowotnych. Przyktady definicji cech w literaturze wraz z czgstotliwo$ciag raportow podano

w tabeli 8.

Wiele badan wykazato, ze mierniki hodowlane oparte na bezposredniej informacji dot. zdrowia
mogg by¢ skuteczne (e.g., Amand, 2006, Zwald et al., 2006a,b; Heringstad et al., 2007). Przy
stosowaniu pojedynczych posrednich danych dotyczacych zdrowia albo w potaczeniu
Z bezposrednimi danymi zdrowotnymi nalezy pamigtaé, ze informacje dostarczone przez te dwa
rodzajow cech nie sg identyczny. Na przyktad korelacje genetyczne pomigdzy klinicznym
mastitis a liczba komorek somatycznych wynosza od 0,6 do 0,7 w zalezno$ci od definicji
posredniego miernika mastitis (np., Koeck et al, 2010b). Szacunki korelacji sa nizsze dla cech
ptodnosci, z umiarkowanie negatywng korelacja genetyczng -0.4 migdzy zaburzeniami wczesnej

reprodukcji a niepowtarzalno$cig unasienien w ciggu 56 dni (Koeck etal., 2010a).

Szacunki odziedziczalno$ci bezposrednich cech zdrowotnych wynosza w zakresie od 0,01 do 0,20
1sa wyzsze dla pierwszej laktacji niz gdy wykorzystywane sa zapisy ze wszystkich laktacji (Zwald
et al, 2004). Wyniki dla Fleckvieh i Norweskiego Bydla Czerwonego wskazuja, ze
odziedziczalnosci chordéb metabolicznych, moga by¢ wieksze niz odziedziczalno$ci chorob
wymion, uktadu ruchu i reprodukcji (Zwald et al., 2004; Heringstad et al., 2005). Porownujac
oszacowania parametrow genetycznych powinny by¢ brane pod uwage rdznice metodologiczne,

takie jak wykorzystanie modeli liniowych w przeciwienstwie do progowych.

Istniejaca zmienno$¢ genetyczna miedzy buhajami pod wzgledem cech funkcjonalnych moze by¢
wykorzystywana do prowadzenia selekcji na poprawe zdrowia i dtugowiecznos¢. Doswiadczenia
krajow skandynawskich pokazuja, ze ocena genetyczna bezposrednich cech zdrowotnych moze
by¢ z powodzeniem realizowana. Dla kilku kompleksow choréb moze okazaé si¢ korzystne
taczenie bezposrednich i posrednich danych dotyczacych zdrowia (e.g.Johansson et al. 2006,
Johanssen et al. 2008, Negussie et al. 2010, Pritchard et al. 2011 and Urioste et al. 2011; Koeck et
al. 2012a,b).

Dalsze informacje o juz ustalonych ocenach genetycznych cech funkcjonalnych, w tym

rozpatrywanym bezposrednich i posrednich informacji nt. zdrowia, mozna znalez¢ na stronie
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internetowej INTERBULL (http://www.interbull.org/ib/geforms ).

Przyktady krajowych ocen genetycznych (2010)
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http://www.interbull.org/ib/geforms

Status as of: 2010-04-21

Form GE
DESCRIFTION OF NATIONAL GENETIC EVALUATION SYSTEMS

Country (er countries) (DFS). Denmark_ Finland, Sweden

Main trait group’ Udder Health

NOTE! Only one trait group per

form!

Breed(s) JERESEY

Trait definition(s) and unit(s) of 1. TD Somatic Cell Score In{SCC), mean—4 56 lact 1

measurement” 2 - - . - mean=4 86 lact 2

Attach an appendm if needad 3 : - mean=4.03 lact 3
4 Clmxal masftitis as 0 or 1,-15 - 50 DIM, mean=0.159 lact 1
5 =5- ., 51-300DIM, -*-=0127 lact 1
6 — - =15 - 150 DIM, - - =0.161 lact 2
T == - ,-15-150 Dum, - *“-=0.17% lact. 3
8. Fore udder attachment L= -=575 lact. 1
9. Udder depth -5 -=571 laet. 1

Method of measuring and Trants 1-3: Milk recording .

collecting data Tratts 4-7: Vetermnary reportmg and from mulk recording scheme

Traits 8-9: Linear traits done by classifiers

DESCRIPTION OF NATIONAL GENETIC EVALUATION SYSTEMS

Country (or countries) Norway

Main trait group’ HEALTH

NOTE! Only onc trait group per

torm!

Breed(s) AYS. Norwegian Darry Cantle (NRF).

Trait definition(s) and unit(s) of ~ Scmauc Cell Score: 305-day lactation geomeinc mean.
measurement’ Other Discascs: Recorded vetennary treatments for ketosis, nulk fever
Arach an appendix if necded or retained placenta between 15 days prepartum and 120 days post

parmum. 0=no trearments recorded. 1=one or more treatments recorded

Climeal Mastins: Recorded vetennary u:auueuls for acute clmucal or
chronic clinical mastitis in periods of 1%, 2* and 3™ lactation.

O=no treatments recorded. 1=onc or more treatments secorded.
CM]1: 1% lactation, -1 to 30 days in milk. Treated 0994
CM2: 17 lactation, 31 to 120 days in milk. Treated .0439.
CM3: 1¥ lactation. 121 to 305 days in mulk. Treated .0627.
CM4: 2 lactation. -15 to 30 days m mulk. Treated .1043.
CMS: 2™ lactation. 31 to 305 days in milk. Treated .1529.
CM6: 3 lactation. -15 to 30 days in milk. Treated .1318.
CM7: 3% lactation, 31 10 308 days in milk. Treated 1782

CM Index: 1/13*CM1 = 1/3*CM2 = 1/3*CM3
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Tabela 8. Czestosci wystepowania laktacji z zachorowaniami (LIR), tj. proporcje kréw z co

najmniej jednq diagnozq danej choroby w okreslonym przedziale czasowym.

OKres czasu

Rasa (uwzglednianie LIR Litera
(V)
Cecha laktacje) (%) tura
Dunska czerwona
Choroby wymienia 2
Zaburzenia plodnosci . B 1 )
. - -10 do 100 dni laktacji (1. Nielsen etal,
Choroby trawienne i .
. laktacja) 3 2000
metaboliczne
Nogi i racice 6
Dunska holsztynska
Choroby wymienia 2
Zaburzenia . . 1 )
Choroby trawienne i -10 do 100 dni laktacji Nielsen etal,
. (1. laktacja) 2000
metaboliczne 3
Nogiiracice 6
Dunski jersay
Choroby wymienia 2
Zaburzenia . B 3 .
Choroby trawienne i -10 do 100 dni laktacji Nielsen etal,
Y (1. laktacja) 2000
metaboliczne 2
Nogiiracice 4
Norweska czerwona
15.8
Kliniczne mastitis -15 do 120 dni laktacji 19.8
(1, 2, 3laktacja) 24.2
do 30 dni laktacji o
-15 do 30 ani laktac)1
Goraczka mleczna (1. 2, 3 laktacja) 1.9
7-9 Heringstad etdl,
7.5 2005
Ketoza -15 do 120 dni laktacji 13.0
(1, 2, 3laktacja) 17.2
0 do 5 dni 2.6
Zatrzymanie lozyska iiﬁ:g;gl, 23 3.4
4.3
Szwedzka
holsztynska
. .. 10.4
. . .. -15 do 150 dni laktacji (1,
Kliniczne mastitis 2, 3 laktacja) 12.1 Carlen etal,200.
14.9
Finski Ayrshire
. .. 9.0 .
. . . -7 do 150 dni laktacji (1, Negussie etal,
Kliniczne mastitis 2, 3 laktacja) 10.6 2006
13.5
Fleckvieh
Kliniczne mastitis -10 do 150 dni laktacji 9.6 Koeck et
a/,2010a
Weczesne zaburzenia 0 do 20 dni laktacii ) Koeck etal,
rozrodu 3 J 7 20102
. . . .. Koeck etdl,
P6Zne zaburzenia rozrodu 31 do 150 dni laktacji 14.3 2010b
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U.S. Holstein

Goraczka mleczna 1 do 7 dni laktacji 2.9 Cole etal., 2006
Zatrzymanie lozyska 1 do 7 dni laktacji 3.7 Cole etal., 2006
Zapalenie macicy 7 do 30 dni laktacji 9.8 Cole etal., 2006
Przemieszczenie 0 do 305 dni laktacji Cole etal., 2006
trawienca 4-2
Ketoza 0 do 305 dni laktacji 6.6 Cole etal., 2006
Torbiele jajnikéw 0 do 305 dni laktacji 12.0 Cole etal., 2006
Kliniczne mastitis 0 do 305 dni laktacji 13.4 Cole et al,, 2006
Zaburzenia ruchu 0 do 305 dni laktacji 20.9 Cole etal., 2006
Canadian Holsteins
N 0 do 305 dni laktacji (1. Koeck etal.,

Mastitis laktacja) 12.6 >012b

0 do 305 dni laktacji (1. Koeck et al., 2012b
Przemieszczenie trawienca laktacja) 3.7

0 do 100 dni laktacji (1. Koeck etal., 2012b
Ketoza laktacja) 4.5

0 do 14 dni laktacji (1. Koeck et al., 2012b
Zatrzymanie tozyska laktacja) 4.6

0 do 150 dni laktacji (1. Koeck etal., 2012b
Zapalenie macicy laktacja) 10.8

0 do 305 dni laktacji (1. Koeck etal., 2012b
Torbiele jajnikow laktacja) 8.2

0 do 305 dni laktacji (1. Koeck et al., 2012b
Zaburzenia ruchu laktacja) 9.2

1.11 Kody choréb

Petna lista kodow choréb jest dostepna:

a. Na stronie internetowe ICAR tutaj - http://www.icar.org/wp-

content/uploads/2019/09/Disease-codes-for-cows.pdf and,

b. Mozna ja pobra¢ jako plik .xIsx tutaj - http://www.icar.org/wp-

content/uploads/2015/09/ICAR Central Health Key.xIs

1.12 Podziekowania

Niniejszy dokument jest wynikiem prac grupy roboczej ICAR ds. cech funkcjonalnych.

W czasie tworzenia tego rozdzialu cztonkami grupy byli:

a. Lucy Andrews, Holstein UK, Scotsbridge House Rickmansworth, Herts, WD3 3BB

United Kingdom; lucyandrews@holstein-uk.org
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b. Andrew John Bradley, Quality Milk Management Services, United Kingdom;

andrew.bradley@gmms.co.uk

c. Johnn B. Cole, Animal Improvement Programs Laboratory, USA,
John.Cole@ARS.USDA.GOV

d. Christa Egger-Danner, ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH, Austria; egger-
danner@zuchtdata.at (Chairperson since 2011)

e. Nicholas Gengler, Gembloux Agricultural University, Belgium; gengler.n@fsagx.ac.be

f. Bjorg Heringstad, Department of Animal and Aquacultural Sciences / Geno ,

Norwegian University of Life Sciences, Norway; bjorhe@umb.no

g. Jennie Pryce, Victorian Departement of Primary Industries, Australia;

jennie.pryce@dpi.vic.gov.au

h. Katharina Stock, VIT, Germany; Friederike.Katharina.Stock@Uvit.de

i. Erling  Strandberg, Sweden  (member and chairperson till  2011);
Erling.Strandberg@slu.se

Frank Armitage, United Kingdom; Georgios Banos, Faculty of Veterinary Medicine, Greece;
UIf Emanuelson, Swedish University of Agricultural Science, Sweden; Ole Klejs Hansen,

Knowledge Centre for Agriculture, Denmark and Filippo Miglior, Canadian Dairy Network,
Canada and is thanked for their support and contribution. Rudolf Staufenbiel, FU Berlin, and

co-workers is thanked for their contributions to standardization of health data recording.
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2

2.1

2.2

Ptodnos¢ samic bydta mlecznego

Podsumowanie informacji technicznych

Niniejsze wytyczne majg na celu dostarczenie osobom zaangazowanym w utrzymanie i hodowle
bydia mlecznego zalecen dot. prowadzenia oceny, zarzadzania i wyceny plodnosci samic.
Aspekty plodno$¢ buhajow sg objete innym zestawem wytycznych ICAR (Cze$¢ 6),
opracowywanych przez grupe roboczg ICAR ds. Sztucznego Unasieniania. Wytyczne opisane
w niniejszym rozdziale pomagaja w ustaleniu dobrych praktyk na potrzeby rejestracji, walidacji
danych, wyceny genetycznej oraz aspektow zarzadzania ptodnoscig samic.
Do stworzenia systemu oceny ptodnosci samic wskazane jest posiadanie nastepujacych danych:

a. Daty wycielen.

b. Wszystkie daty sztucznego unasieniania, wigczajac tam gdzie to mozliwe daty pokry¢

naturalnych.

c. Informacje nt. zaburzen ptodnosci.

d. Wyniki testow cielnosci.

e. Dane dot. brakowania.

f.  Punktowg oceng¢ kondycji.

g. Testy hormonalne.

Inne nowe wskazniki ptodnosci, takie jak informacje bazujagce na aktywnosci (krokomierz),

rowniez cieszg si¢ coraz wigksza popularnoscia.

Niniejszy dokument zawiera liste parametréw plodnosci samic oraz informacji nt. rejestracji

i walidacji tych danych.

Wstep

Ogo6lny termin, "ptodnos¢" definiuje si¢ jako zdolnos¢ do utworzenia potomstwa. W sektorze
produkcji bydta mlecznego plodno$¢ samic odnosi si¢ do zdolnosci krowy do zacielenia
I utrzymania cigzy W okreslonym okresie czasu; W sytuacji gdy preferowany okres czasu jest
zdeterminowany stosowanym systemem produkcyjnym. Znaczenie niektdrych parametrow
ptodno$ci moze zatem rozni¢ si¢ miedzy systemami produkcyjnymi, a ocenianie danych

ptodnosci samic musi uwzglednia¢ te rdznice.

Obecnie istotne s3 wyzwania odnoszace si¢ do uzyskania ciagzy u wysokowydajnych krow
mlecznych. Ptodno$¢ samic przykula zatem znaczng uwage naukowcéw, lekarzy weterynarii,

doradcéw rolnych 1 rolnikow. Odsetek brakowania wynikajgcego z nieptodnosci jest znacznie
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wyzszy niz dwa lub trzy lata temu, a wskaznik zacielen 1 okresy miedzywycieleniowe rowniez
ulegly pogorszeniu. Nie ma watpliwosci, ze selekcja na wysoka wydajnos¢, przy jednoczesnym
przyktadaniu niewystarczajacego nacisku lub braku nacisku na ptodnos¢, odegrata duzg role
w spadku wskaznika plodno§¢ samic na catym $wiecie, poniewaz korelacje genetyczne
pomiedzy produkcjg i ptodnos¢ sg niekorzystne (np. Pryce and Veerkamp 1999; Sun et al.,
2010). Wiekszos¢ programéw hodowlanych probowato odwrdci¢ te sytuacje poprzez
oszacowanie warto$ci hodowlanych dla ptodnosci i wlaczenie ich z odpowiednimi wagami
do wielocechowego indeksu selekcyjnego, stosowanego na potrzeby ogolnego celu

hodowlanego dla bydta mlecznego.

Jednym z najwazniejszych sposobdw na to, zeby ptodnos¢ mogla zosta¢ poprawiona poprzez
zardwno strategie zarzadzania jak i uzyskanie lepszych warto$ci hodowlanych, jest gromadzenie
wysokiej jako$ci informacji fenotypowych dot. ptodnosci. Ptodno$¢ samic jest cecha ztozong
0 niskiej odziedziczalno$ci, poniewaz jest to potaczenie kilku cech, ktérych podioze genetyczne
moze by¢ odmienne. Na przyktad pozadane jest, aby posiada¢ krowe, ktérej ruja wraca do
cykliczno$ci wkrotce po wycieleniu, ktora wykazuje silne objawy rui, ma wysokie
prawdopodobienstwo zajscia w cigz¢ po inseminacji, nie ma zaburzen ptodnosci i ma zdolnos¢
do utrzymania zarodka / ptodu przez caty okres cigzy. Dla jatowek wazne sa te same cechy, za
wyjatkiem pierwszej. Zaangazowanych w to jest wiele funkcji fizjologicznych, w tym uktad
hormonalny, mechanizmy obronne i metabolizm, a wigec na funkcjonowanie ptodnosci lub na
jej zaburzenia moze wplywaé wigksza liczba parametrow. Jednak podczas uruchamiania
systemu oceny/rejestracji danych dot. ptodno$ci, obejmowanie nimi wszystkich aspektow

dobrej ptodnosci jest czesto niepraktyczne (cho¢ pozadane).

Przeszkody, ktore istnieja dla odpowiedniego rejestrowania miernikow plodnosci obejmuja:
zbieranie danych tj. odrgczne notatki czy skomputeryzowana rejestracja danych oraz sposob,
w jaki dane te tgczone sg z centralng bazg danych uzywang do przechowywania danych z wielu
stad. Mimo, ze wiele krajow posiada juz odpowiednie systemy rejestrowania ptodnosci
W miejscu ich powstawania, to jakos¢ zdobytych danych moze nadal zaleze¢ od stada. Wielu
rolnikow jest juz zmotywowanych do poprawy ptodnosci (jako zZe istnieje globalna §wiadomos¢
spadku plodnosci krow mlecznych w ostatnich latach). Jednak nie zawsze wyraznie jest
zrozumiale znaczenie réznych Zrédet danych nt. ptodnosci dla zapewnienia narzgdzia, ktore

moze by¢ wykorzystane do doskonalenia wynikow ptodnosci.

Zasady i rodzaj danych, ktére powinny by¢ rejestrowane sg takie same niezaleznie od systemu

produkcyjnego. Jednak sposob, w jaki dane s wykorzystywane, np. mierniki ptodno$ci, moga
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2.3

zmienia¢ si¢ w zaleznosci od rodzaju systemu produkcyjnego. Z tego powodu zrobiliSmy
rozrdznienie migdzy stadami stosujagcymi sezonowos$¢ pokry¢/wycielen 1 niestosujacymi

sezonowosci:

W systemach sezonowych, krowy cielg si¢ (zazwyczaj) wiosna, tak aby szczyt produkcji
produkcja mleka dostosowany byt do najwyzszego wzrostu trawy. Alternatywa sg jesienne
wycielenia w stadach, ktore wykorzystujg pasz¢ konserwowang z pastwisk uprawianych
W miesigcach letnich. W prawdziwych systemach sezonowych wszystkie krowy cielg si¢

w waskim przedziale czasu, czyli w ciggu 8 tygodni od planowanego rozpoczgcia wycielen.

W systemach calorocznych jatéwki cielg si¢ po raz pierwszy (gtdéwnie) w pewnym wieku
np. zblizonym do dwoch lat, niezaleznie od miesigca w roku a wycielenia wystepuja przez caty

rok, dzigki czemu krzywa rozkladu wycielen wydaje si¢ by¢ w miarg plaska.

Rodzaje i zrédta danych

2.3.1 Rodzaje danych

2.3.1.1 Daty wycielen

Daty wycielen moga by¢ wykorzystane do obliczenia odstepu migdzy kolejnymi wycieleniami

oraz do potwierdzenie wczesniej przewidywanych cigz / zacielen.

Do rozwazenia: W celu zbadania systematycznego bledu wynikajacego z brakowania warto

rowniez rejestrowac brakowanie krow i przyczyny brakowania.
2.3.1.2 Dane dot. unasieniania

Dane dot. unasieniania moga by¢ wykorzystywane samodzielnie lub w potaczeniu z innymi
danymi np. datami wycielen, aby okresli¢ odstepy miedzy cechami. W przypadku gdy miernik

rozpoczyna si¢ datg wycielenia, moze by¢ obliczony tylko w odniesieniu do krow.

Daty unasienien 1 wycielen mogg by¢ wykorzystane do obliczenia nastgpujacych cech, ktore
moga by¢ zmierzone dla krow 1/ lub jatowek, co jest podane w nawiasach:
a. Okres migdzy wycieleniem a pierwszym unasienieniem (krowy).
b. Okres od planowanego rozpoczgcia kojarzen do pierwszego unasieniania (krowy
I jatowki).

c.  Wskaznik niepowtarzalnosci unasienien (do pierwszego unasieniania lub w ramach

46



okreslonego okresu czasu) (krowy i jatowki).

d. Wskaznik zaptodnien (do kazdego unasieniania).

e. Wskaznik wycielen w ramach okreslonego okresu czasu (fenotyp osobnika jest 0/1)
(krowy i jatowki).

f.  Liczba unasienien na laktacj¢ lub okres unasieniania (krowy i jalowki).
Liczba unasienien na wycielenie lub cigzg.

h. Okres od pierwszego do ostatniego unasieniania (krowy i jatowki).

i.  Okres miedzy unasienieniami (krowy i jalowki).

j.  Okres od wycielenia do ostatniego unasieniania (krowy).

Nie istnieje najlepszy zestaw cech na potrzeby oceny ptodnosci samic, ale zaleca si¢, aby wzig¢
pod uwage cechy, ktore odzwierciedlajg wiecej niz jeden aspekt plodnosci, np. okres od
wycielenia do pierwszego unasieniania lub okres od wycielenia do pierwszego rui (powroét do
cyklicznosci) oraz niepowtarzalno$¢ unasienien (prawdopodobienstwo zacielenia). Dla
systemOw stosujacych sezonowos¢ wycielen, wskaznik unasienien i wskaznik wycielen moga
by¢ stosowane alternatywnie, patrz Tabela 9. Jednak okres mi¢dzywycieleniowy (okres migdzy
dwoma wycieleniami) wymaga najmniejszej liczby danych, tylko dat wycielen i czgsto jest
stosowany jako pierwszy etap oceny genetycznej plodnosci w przypadku braku danych

nt. unasieniania lub innych danych. Nalezy go stosowa¢ ostroznie, jak to podkreslono powyze;.

2.3.1.3 Zaburzenia ptodnosci

Dane te sg albo diagnozami zwigzanymi z leczeniem przez weterynarzy, albo obserwacjami

rolnikow. Szczegoty mozna znalez¢ powyzej w 1.9.1 powyzej.

2.3.1.4 Dane dot. produkc;ji i sktadu mleka

Wydajnos¢ mleka jest skorelowana z plodnoscia 1 moze by¢ stosowana jako predyktor
(na przyktad podczas wieloczynnikowej analizy plodnosci). Jednakze nalezy zachowaé
ostrozno$¢, poniewaz odziedziczalno§¢ wydajnosci mleka jest wysoka w pordwnaniu
Z odziedziczalnoscig ptodnosci, udzial mlecznosci w wartosci hodowlanej ptodnosci moze by¢
Znaczny, co utrudnia identyfikacje buhajow, ktére majg przewage zard6wno w odniesieniu do
ptodnosci jak i do produkcji mleka. Wyniki selekcji opartej na indeksach kompleksowych (Total
Merit) pokazuja, ze jest mozliwe ustabilizowanie ptodnosci, jesli ptodnosci przypisana jest

odpowiednia waga.

Ostatnie badania potwierdzity powigzania genetyczne pomig¢dzy plodnoscia a sktadem mleka.
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W szczegolnosci jako uzyteczne predyktory zidentyfikowane zostaty zmiany profilow kwasow

tluszczowych w mleku (Bastin et al., 2011).

2.3.1.5 Wyniki badan cielnosci i dalsze testy hormonalne

Cigza moze zosta¢ potwierdzona okreslong diagnozg lekarza weterynarii, na przyktad badaniem
palpacyjnym macicy lub badaniem ultradzwiekowym, albo za pomocg informacji o hormonach
lub o krazacych peptydach zwigzanych z cigzg. Harmonogram zbierania tych danych jest bardzo
wazny 1ogo6lnie powinno odbywaé si¢ to w porozumieniu z lekarzami weterynarii. Inne
hormony, takie jak progesteron, moga by¢ wykorzystywane w celu okreslenia wystgpienia
cyklicznej aktywnos$ci poporodowej oraz do obliczenia np. okresu od wycielenia do pierwszego
aktywnos$ci lutealnej (CLA) albo innych podobnych cech. Zaleta tej cechy jest to, ze w
poréwnaniu z okresem migdzy wycieleniem a pierwszym unasienianiem, nie zalezy ona od

decyzji rolnika, kiedy rozpocza¢ unasieniania. Jednakze, moze to by¢ kosztowne.

2.3.1.6 Nasilenie rui

W trakcie jajeczkowania zwigksza si¢ aktywnos$¢ fizyczna, jako dopehnienie istniejacych innych
zmian w zachowaniu, takich jak faza stojaca rui i obskakiwanie. Sygnaty te sa wykorzystywane
do wykrywania rui 1 moga by¢ stosowane do obliczania takich cech jak okres miedzy
wycieleniem a pojawieniem si¢ pierwszej rui. Malowanie ogona (na nasadzie ogona) lub amputki
z farba przymocowane do nasady ogona sa stosowane w niektorych krajach w celu utatwienia
wykrywania rui. W wigkszych stadach, malowanie ogona shuzy bardziej jako narzedzie do
wspomagania inseminacji niz do okreslania wznowienia cyklu, jednak w wielu gospodarstwach,
decyzja o inseminacji jest podejmowana czesto po zdefiniowaniu okresu miedzy wycieleniem
a pierwszym unasienianiem. W wielu sytuacjach zbieranie w praktyce danych nt. oczekiwanej
rui (bez unasieniania) moze by¢ nierealne, jednak w ostatnim czasie doszly innowacje
W zautomatyzowaniu wykrywania rui. Na przyktad krokomierze i bardziej zaawansowane
monitorowanie aktywno$ci sg obecnie rutynowo uzywane w wielu gospodarstwach w ramach
pakietow zarzadzania stadem. Poniewaz krowy staja si¢ bardziej aktywne podczas rui,
informacje z krokomierza muszg by¢ porownywane do wartosci wyjsciowej tej samej krowy i sg
opracowywane algorytmy w celu interpretacji zebranych danych. Wspotczynnik skutecznosci
wykrywania rui opisywano w zakresie od 50 do 100%, w zaleznosci od kryterium sukcesu
(At-Taras and Spahr, 2001). Ztotym standardem wykrywania rui sg wcigz pomiary progesteronu
i stwierdzono dalekg od perfekcji zgodno$¢ miedzy krokomierzem a 0znaczonym progesteronem

okreslajacym rujg, poniewaz monitorowanie aktywnos$ci nie wykryje rui cichej behawioralnie
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(Lovendahl and Chagunda, 2010). Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze korzystne jest zardéwno
okreslanie poziomu progesteronu jak i aktywnosci w rui, poniewaz nie wymagaja one obserwacji

w gospodarstwie.

2.3.1.7 Dane dot. brakowania

Data brakowania i przyczyna brakowania sga waznymi informacjami, zwlaszcza jesli
wykorzystywane cechy odnoszg si¢ do dtuzszych okresow czasu (tj. zwlaszcza te odnoszace si¢
do dat wycielenia). Informacje na temat kréw lub jatdwek wybrakowanych z powodu zaburzen
ptodnosci sa przydatne, zwtaszcza do usuwania obcigzen wynikajacych ze znikania krow z
systemu oceny tzn. buhaj moze mie¢ wptyw na to, ze wiele jego coérek zostalo wybrakowanych

z powodu nieplodnosci, a to nie jest rejestrowane.

Przy braku doktadnych danych dot. brakowania, przydatnym wskaznikiem monitorowania
ptodnosci na poziomie stada jest udziat zwierzat, ktore nie zostaly zacielone w ciggu 300 dni
po wycieleniu. Krowy nie pokryte do 300 dnia najprawdopodobniej odzwierciedlajg brakowanie
z powodu innego niz ptodnos¢, podczas gdy krowy, ktére zostaty pokryte ale nie zacielone sg
prawdopodobnie bardziej odzwierciedleniem brakowania bedacego wynikiem btedu
W zacieleniu, ktory jest przyczyna wigkszo$ci niezamierzonego brakowania, jak rowniez decyz;ji

0 planowanym brakowaniu podjetej we wezesnym stadium laktacji przed sezonem krycia.

2.3.1.8 Stres metaboliczny i1 kondycja zwierzecia

Stres metaboliczny jest zdefiniowany jako stopien obcigzenia metabolicznego, ktory zaktoca
normalne fizjologicznie dzialanie. Zaklocenie normalnych funkcji fizjologicznych moze
powodowac tymczasowa bezplodnosé, jesli obciazenie metaboliczne jest zbyt duze dla krowy,
aby inwestowata w rozrod (przyszta cigzg), jesli aktualna laktacja nie jest zrownowazona.
Obcigzenie metaboliczne odbija si¢ na stabilno$ci bilansu energetycznego, ktory jak sugeruje
Veerkamp et al. (2001), byto powigzane z takimi cechami jak wydajno$¢ mleka, ocena punktowa

kondycji (body condition score - BCS) i waga zywa (live weight - LWT).

Waga zywa jako taka nie jest szczegdlnie dobrym miernikiem zbilansowania energii, jako ze
chude, wysokie krowy moga wazy¢ podobnie do krow mniejszych, w lepszej kondycji. Dlatego
jako wskaznik zbilansowania energii jest faworyzowana BCS. Krowy z niskimi BCS mogg mie¢
problemy zdrowotne, takie jak zapalenie macicy, ktore moga by¢ zasadniczym problemem stabe;j
ptodnosci. Jednak wigkszo$¢ badan na calym $wiecie wykazato, ze BCS jest dobrym

wskaznikiem plodnos$ci samic, jako ze krowy, ktore mobilizujg tkanki ciata mogg z wigkszym
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prawdopodobienstwem korzystac z tej energii w celu utrzymania laktacji, zamiast inwestowac
w cigze. W zwigzku z tym BCS okazato si¢ by¢ odpowiednie do wiaczenia do indeksow
selekcyjnego dla ptodnosci, tak jak ma to miejsce w Nowej Zelandii (Harris et al., 2007).
BCS czasami jest mierzone jako cze$¢ oceny liniowej pokroju w stadach hodowlanych
i testujacych potomstwo, moze by¢ rowniez mierzone przez rolnika. Jednak w niektorych

sytuacjach, stosowanie BCS jako cechy wskaznikowej ptodnosci, okazato si¢ by¢ ograniczone

(Gredler et al, 2008).

2.3.2 Zrédfa danych

Dane dot. ptodnosci samic pochodza z roznych zrodet, ktore rdznig si¢ znacznie pod wzgledem
zawartosci 1 szczegotowosci informacji; na przyktad od weterynarzy, z laboratoridw, organizacji
prowadzacych oceng, stowarzyszen hodowlanych oraz od rolnikow itp. Dlatego w sytuacji
idealnej, zrodta danych powinny by¢ wyraznie wskazane w trakcie zbierania i analizowania
informacji o stanie ptodnosci. Je$li dane pochodzace z réznych Zrodet sg taczone, pod uwage
muszg by¢ brane dane oryginalne. Niezaleznie od zrodta danych pozadane jest posiadanie tak

matej liczby etapow 0d poczatkowe rejestracji danych jak to jest tylko mozliwe.

2.3.2.1 Ocena uzytkowosci mlecznej

Rozpoczecie laktacji wymaga zarejestrowania daty wycielenia krowy. Daty wycielen sa
zazwycza] gromadzone przez organizacje odpowiedzialne za oceng¢ uzytkowosci mlecznej
W oparciu o daty podane przez rolnika, lub czeséciej zebrane podczas rejestracji urodzen
W krajach prowadzacych obowigzkowe systemy rejestracji urodzen. Daty wycielen s3
najbardziej podstawowym Zrodtem danych dostepnych do oceny ptodnos¢ i mogg by¢ uzywane
do okreslania okresow miedzywycieleniowych (okreslonych jako liczba dni pomiedzy dwoma

kolejnymi wycieleniami).

Zawarto$¢
a. Daty wycielen.

b. Powody brakowania.
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Zalety

Wady

Uwzglednia zardwno cykliczno$¢ jak i zacielenie.

Nie ma dodatkowych naktadow na rejestracje, a tym samym moze by¢ stosowana jako
prosty pierwszy etap oceny ptodnosci.

Mozliwe jest wykorzystanie juz ustalonych zasad przeptywu danych (zglaszanie

wycielenia).

Brak wydarzen dla krow z problemami w okresie okotoporodowym, ktére nie sa
wprowadzane do stada mlecznego poddawanego ocenie uzytkowosci.

Dostepna tylko dla krow, a nie dla jalowek.

Dane dot. okresow miedzywycieleniowych moga by¢ poddane cenzurowaniu, jako ze
krowy, ktore sa bezplodne sg czgsto brakowane przed ponownym porodem. Jesli
dostepne sg konkretne powody brakowania, informacje na temat zwierzat, ktore zostaty
wybrakowane z powodu nieptodnosci moga by¢ bardzo uzytecznym dodatkiem do
okresu mig¢dzywycieleniowego, poniewaz najmniej plodne krowy (czyli krowy
wybrakowane z powodu nieptodnos$ci) mozna odrézni¢ od krow wybrakowanych

Z innych powodow.

2.3.2.2 Organizacje prowadzace sztuczne unasienianie lub producenci

Organizacje prowadzace sztuczne unasienianie (Al) oraz inne podmioty Al rejestrujg daty

unasieniania ibuhaja wykorzystanego podczas unasienienia. Unasienienia moga by¢ takze

rejestrowane w rejestrze pokry¢ i pozniej przekazane do komputera albo wprowadzone

bezposrednio do komputera (czasami do urzadzen przenos$nych).

Zawartosé

a.

b.

Informacje na temat unasieniania (data unasieniania, reproduktor/ pochodzenia nasienia,
partia nasienia, inseminator np. technik albo cztonek personelu gospodarstwa).

Nalezy odnotowa¢ seksowanie nasienia, przenoszenie zarodkoéw, przetamanie stomki itp.

c. Postgpowanie takie jak synchronizacja rui powinno by¢ zarejestrowanie, jako ze istnieje

Zalety

a.

b.

mozliwos$¢, ze moze to mie¢ wptyw na wyniki analiz.

Jesli jest ustalona logistyka zbierania danych o unasienieniach, dane mogg by¢ zbierane
z wielu gospodarstw.

Szeroka gama miernikoéw plodnosci moze by¢ obliczana od daty unasienienia (czgsto
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z datami wycielenia) patrz tabela 1. Mierniki te mogg dotyczy¢ zacielenia i cyklicznosci.

Wady
a. Jesli nie jest ustalona logistyka zbierania danych o unasienieniach, moga by¢ potrzebne
znaczne naktady, aby ustali¢ zasady rejestracji.
b. Kompletnos¢ rejestracji moze si¢ réznié, szczegdlnie jesli nie ma wymogoéw prawnych
dotyczacych dokumentacji.
c. W sytuacji, gdy rolnicy czesto korzystajg ze sztucznego unasieniania (Al) przez
okreslony czas a nast¢pnie wykorzystuja do krycia naturalnego buhaje znajdujace si¢

w gospodarstwie, niektoérych dat pokry¢ bedzie brakowato.
2.3.2.3 Weterynarze

Weterynarze sg cz¢sto zaangazowani w monitorowanie ptodnosci stada. Rozpoznanie cigzy lub
test cielno$ci jest praktykowane i rejestrowane przez wielu weterynarzy w celu potwierdzenia
cigzy. Palpacyjne badanie macicy per rectum lub badanie ultrasonograficzne na okoto 60 dni
od zacielenia jest cennym Zrodtem informacji, poniewaz jest bardziej doktadne niz wspotczynnik
niepowtarzalno$ci unasienien. Leczenie zaburzen plodnosci powinno by¢ réwniez rejestrowane.
Z ekonomicznego punktu widzenia, krowa o dobrej ptodnosci, bez potrzeby leczenia, moze by¢

wyrazniej korzystniejsza od krowy, ktora zostala przeleczona kilka razy, zanim zaszta w cigzg.

Zawartosé
a. Status cielnosci

b. Diagnozy zburzen ptodnosci.

Zalety
a. Bezposrednie informacje na temat ptodnosci, ktorych nie uwzgledniaja dane o wycieleniu
I unasienianiu.
Wady
a. Potrzebne jest wsparcie weterynaryjne 1 szkolenia, aby zapewni¢ jako$¢ 1 spdjnosé
danych diagnostycznych i definicji.
b. Kompletnosc¢ rejestracji moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od nasilenia prac w gospodarstwie.
c. Doktadna identyfikacja zwierzat moze by¢ problemem, poniewaz (przez weterynarzy)
moga by¢ wykorzystywane dane shuzgce do oceny poziomu plodnosci stada, a nie
ptodnosci poszczegolnych krow.

d. Dane dotyczace diagnostyki cielno$ci moga by¢ dostepne tylko dla podzbioru dot. stada.
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2.4

2.3.2.4 Oprogramowanie komputerowe w gospodarstwie

Dla producentéw mleka dostepnych jest wiele pakietow oprogramowania do zarzadzania stadem,
gdzie mogg rejestrowaé swoje wilasne dane. Niektére z tych programéw wspotdziatajg
Z organizacjami prowadzacymi ocen¢ uzytkowos$ci mlecznej poprzez standardowe interfejsy,
tj. istnieje automatyczna wymiana danych pomigdzy centralng baza danych a komputerem
W gospodarstwie. Rolnicy moga sami wprowadzi¢ wycielenie, unasienienie, brakowanie
i informacje dot. badania cielno$ci. Dla celow oceny genetycznej wazne jest, aby zostaly
wprowadzone wszystkie dane. Informacje na temat naturalnych kojarzen (jesli maja
zastosowanie) powinny by¢ rowniez rejestrowane tam gdzie to tylko mozliwe i praktyczne, co

moze nie dotyczy¢ bardzo duzych stad.

Zawarto$¢
a. Dane dot. unasieniania.
b. Dane o wycieleniach.

c.  Wyniki badania cielnosci.

a. Nie ma dodatkowego naktadu na rejestracje.

b. Nieprzerwana rejestracja.

a. Bardzo czesto s3 to jedynie rozwigzania programowe w ramach gospodarstwa rolnego,
wystepuja trudnosci z zestandaryzowanym eksportem danych, cho¢ wiele pakietoéw
oprogramowania zapewnia mozliwo$s¢ wymiany danych z jednostkami do oceny
genetycznej.

b. Definicje cech mogg rozni¢ si¢ pomiedzy Systemami, co wymaga przetwarzania
konkretnych danych zrédtowych.

c. Niekompletnos¢ danych dot. unasieniania, na przyktad w niektorych przypadkach

do celéw zarzadzania moze by¢ zarejestrowanych tylko ostatnie skuteczne unasienianie
Bezpieczenstwo danych

Bezpieczenstwo danych jest generalnie waznym zagadnieniem podczas zbierania i korzystania

z danych polowych.

Ramy prawne dotyczace wykorzystania danych nt. ptodnosci musza by¢ uznane za zgodne

z wymaganiami krajowymi i normami dotyczacymi ochrony danych. Wiasciciel gospodarstwa
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2.5

rolnego, w ktorym dane sg rejestrowane, jest wilascicielem danych i musi zawrze¢ umowy

formalne zanim dane bedg gromadzone, przesytane lub analizowane.

Dokumentacja

Dokumentacja jest warunkiem wstepnym wykorzystania danych dot. ptodnosci dla celow
zarzadzania i hodowlanych.
Informacje wymagane na wstepie:
a. Niepowtarzalna identyfikacja zwierzat, zar6wno krow jak i kryjacych buhajow.
b. Niepowtarzalna identyfikacja stada.
c. Informacje o przodkach lub rodowodowe (zarejestrowany powinien by¢ przynajmniej
ojciec krowy).
d. Rejestracja urodzenia.
e. Centralna baza danych (czgsto dane sga =zapisywane na komputerze (-ach)
w gospodarstwie a nastgpnie przestane do agencji prowadzacej oceng uzytkowosci
mlecznej, ktora z Kolei przesyta dane do centralnej bazy danych. Alternatywnie, dane
moga wymieniane bezposrednio migedzy komputerem w gospodarstwie a centralng baza
danych).
Przydatna dokumentacja dodatkowa:
a. Indywidualna identytikacja osoby rejestrujace;.
b. Szczegotowe informacje na temat konkretnego zdarzenia dot. ptodnosci.
c. Sztuczne unasienianie lub krycie naturalne.
d. Rodzaj uzytego nasienia (np. nasienie seksowane, nasienie Swieze).
e. Rodzaj rejestracji i sposob przekazywania danych (oprogramowanie stuzace do

rejestrowania w gospodarstwie, transmisja on-line).

Systematyczne stosowanie 1 wlasciwa interpretacja danych dot. ptodnos$ci wymaga, aby mogty
by¢ taczone rézne rodzaje informacji, takie jak data urodzenia, pte¢, rasa, ojciec i matka,
gospodarstwo / stado; daty wycielenia 1 wyniki wydajnosci. Dlatego niepowtarzalna
identyfikacja poszczegolnych zwierzat wykorzystywanych w bazie danych dot. ptodno$ci musi
by¢ zgodna z identyfikacja zwierzat stosowang w istniejacych bazach danych (wigcej

szczegolow patrz "ICAR zasady, standardy i wytyczne dotyczace metod identyfikacji").

Dane, ktore mogg by¢ wykorzystane do obliczenia miernikow ptodnosci samic moga pochodzié¢
z wielu zrodet, w tym z oprogramowania stosowanego w gospodarstwach rolnych, organizacji

oceny uzytkowosci mlecznej, weterynarzy, stowarzyszen hodowlanych i laboratoriow.
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2.6

Najlepiej zeby tak duzo danych jak to tylko mozliwe bylo rejestrowanych elektronicznie,
poniewaz redukuje to bledy przy przepisywaniu. Jesli dane s3 w miar¢ mozliwosci wolne
od btedéw, pochodzenie danych jest mniej istotne. Jednak korzystne jest, aby dane byly
przekazywane do centralnej bazy danych w mozliwie jak najmniejszej liczbie etapdw, i tak
szybko jak to mozliwe. Ocena genetyczna mtodych buhajow korzysta z informacji na temat

ptodnosci dostepnych wczesnie.

Rejestrowanie ptodnosci samic
Wsparcie kolejnych decyzji dot. rejestracji ptodnosci

Podczas tworzenia systemu rejestracji lub przy wykorzystaniu danych do oceny genetycznej
ptodnosci dane, ktoére sa3 w tym miejscu uwzglednione, powinny zostaé rozwazone jako
dodatkowe dla wdrozenia strategii wlaczania innych danych. Na przykiad daty wycielen,
aw konsekwencji okres miedzywycieleniowy, sa najbardziej podstawowym miernikiem
ptodnos$ci. Nastepnie mozna doda¢ daty unasieniania do obliczania okresow miedzy cechami
oraz wskaznik niepowtarzalnosci rui. W sytuacji idealnej, wyniki badania cielno$ci powinny
rowniez by¢ rejestrowane, jako ze moga by¢ one wykorzystane jako wczesne wskazniki
zacielenia. W koncu, w niektorych przypadkach alternatywnie moga by¢ dodane takie
wskazniki jak zaburzenia ptodnosci, cechy pokroju, powody brakowania oraz mierniki

wynikajace z testow hormonalnych.

Zobacz Rysunek 1.
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Rysunek 1. Schemat blokowy opisujqgcy mozliwe kroki podczas rozwoju
programu rejestracji ptodnosci samic.

Ttumaczenie:

Milk recording — ocena uzytkowosci mlecznej
Calving interval — odstep miedzywycieleniowy
Insemination data — dane dot. unasieniania
Fertility disorders — zaburzenia ptodnosct

2,6 —wyjasnienie skrétow w tekscie ponizej
Research heards and GS — stada doswiadczalne i
Type traits — cechy pokroju

Pregnancy data — dane dot. cielno$ci

Pregnancy rate — wskaznik cielnosci

6. CLA etc — wyjasnienie skrotéw w tekscie ponizej
Condition score — punktowa ocena kondycji

Y - tak

N - nie
a. Jesli dostepne sa tylko dane pochodzace z organizacji prowadzacej oceng uzytkowosci
mlecznej wtedy okres migdzywycieleniowy moze by¢ zmierzony jako okres miedzy

dwoma kolejnymi wycieleniami.

b. Jezeli dane inseminacyjne sg dostepne, wtedy mozna obliczy¢ liczbe dni do pierwszego
krycia (days to first service - DFS), niepowtarzalno$¢ unasieniania (non-return - NR),
liczbe unasienien na zaptodnienia (number of services per conception - SPC), odstep
miedzy pierwszym a ostatnim unasiennieniem/okres ustugi (first to last service interval

- FLI), ostep migdzy wycieleniem a ostatnim unasienianiem (calving to last insemination
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- CLI), liczbe dni od wycielenia do zacielenia/okres migdzycigzowy (days open - DOP).
Zacielenie w ciggu 42 dni od dnia planowanego rozpoczecia kojarzen i przeznaczenie do
krycia w ciaggu 21 dni od dnia planowanego rozpoczecia kojarzen sg miarami
odpowiednimi dla systemow sezonowych i wymagaja zidentyfikowania dnia, kiedy w
sezonie kry¢ rozpoczgto unasienianie. W podobny sposoéb moze by¢ wykorzystane
pierwsze unasienianie, jesli okreslony jest dobrowolny okres przestoju.

c. Jezeli dostgpne sg informacje (diagnozy) dot. zaburzen ptodnosci, informacje na temat
krow np. ze zdiagnozowang torbielowato$cig jajnikdw, cichg ruja, zapaleniem macicy,
zatrzymaniem lozyska lub goraczka poporodowa, moga by¢ uwzglednione w indeksie

ptodnosci.

d. Jezeli dostepne sa dane dot. testu cigzowego/diagnozy, wtedy mozna obliczy¢ zacielenie
lub cigze po pierwszym (lub drugim) unasienieniu, albo w systemach sezonowych,

zacielenie w ciggu 42 dni od dnia planowanego rozpoczecia kojarzen.

e. Jesli dane pokroju sa regularnie rejestrowane dla wszystkich laktacji, moze by¢ oceniana
punktowo kondycja (miara ottuszczenia i stanu metabolicznego). Ograniczeniem oceny
kondycji jako czg$ci systemu oceny pokroju jest to, ze jest oceniana raz, czasem tylko
dla wybranych krow 1 dlatego jej uzytecznos¢ jest ograniczona.

f. Jesli sa dostgpne stada badawcze albo wybrane stada zarodowe, wtedy moze by¢
mierzone rozpoczecie fazy lutealnej. Jesli zwierzeta te sa genotypowane, wtedy mozna
obliczy¢ genomowe rownania regresji, ktore moga by¢ stosowane u zwierzat ze znanymi

genotypami, ale nie fenotypami.

2.7 Jakos¢ danych

a. Zagadnienia ogolne

b. Zarejestrowanym danym zawsze powinien towarzyszy¢ pelny o0pis programu
rejestracji/oceny.

c. Jedli stada byly selekcjonowane to w jaki sposdb byto to robione?

d. W jaki sposob w ocene zaangazowani ludzie (np. weterynarze, i rolnicy) byli wybrani
I szkoleni?

e. Jaki rodzaj formularzy rejestracyjnych lub programoéw (komputerowych) byt

zastosowany? — Jaki rodzaj urzadzen byt wykorzystany?

Czy jest jakas selekcja zwierzat w obrgbie stad? Spojnos¢, kompletnos¢ i aktualno$é rejestracji

oraz reprezentatywnos$¢ danych w stosunku do populacji krajowej jest sprawa najwyzszej wagi.

57



2.8

2.9

llo$¢ informacji i struktura danych okresla doktadnos¢ danych; zawsze powinny by¢é podawane

miary tej doktadnosci.

2.7.1 0Ogodlne kontrole jakosci

Krajowe osrodki prowadzace wycen¢ sa zachecane do opracowania prostych metod, aby
sprawdzi¢ niespdjnosci w danych logicznych. Przyktadowe kontrole danych obejmuja:

a. Gospodarstwo prowadzace ocen¢ musi by¢ zarejestrowane lub posiada¢ wazny numer
identyfikacyjny ocenianego stada.

b. Zwierze musi by¢ zarejestrowane w danym gospodarstwie w chwili zdarzenia
zwigzanego z ptodnoscia.

c. Data zdarzenia zwigzanego z plodno$cig musi odnosi¢ si¢ do zywego zwierzgcia (musi
wystapi¢ miedzy datami narodzin i brakowania) i nie moze wystapi¢ w przysziosci.

d. Konkretne unasienienie musi by¢ wiarygodne. Na przyklad czy daty unasieniania
sa niemozliwe? (np. przed data porodu lub urodzenia)

Ciagtos¢ przeptywu danych. Klucz do dtugoterminowego sukcesu
Niezaleznie od Zrddta wlaczonych danych dot. ptodnosci, dlugoterminowa akceptacja systemu
rejestracji i sukces programu doskonalenia ptodnosci bgdzie bazowata na trwalej motywacji
wszystkich zaangazowanych stron. Ilosciowe okreslenie korzysci ptynacych z rejestracji tych
danych jest bardzo wazne. Na przyktad, dane moga by¢ uzyteczng informacja na potrzeby
zarzadzania stadem, ale rowniez do wyceny genetycznej i do wiaczenia tych cech do programow
selekcji.

Definicja cechy

Zobacz Tabelg 9.

2.9.1 Okres miedzywycieleniowy

Okres migdzywycieleniowy jest liczba dni pomigdzy dwoma kolejnymi wycieleniami. Okres
miedzywycieleniowy $wiadczy zarowno o powrocie do cykliczno$ci jak 1 zacielaniu, jednak
jego gldwng wadg jest to, ze czasem jest on obcigzony, poniewaz krowy z najgorsza ptodnosci
sg czgsto wezesnie brakowane i dlatego ponownie nie cielg si¢. Okres miedzywycieleniowy jest
réwniez dostgpny pdzniej niz inne miary plodnosci, nie jest wigc zbytnio przydatny do

podejmowania decyzji selekcyjnych.

2.9.2 Okres miedzycigzowy (Days Open)

Okres migdzycigzowy jest to odstep miedzy datami wycielenia i ostatniego unasieniania.

Jest podobny do okresu mi¢dzywycieleniowego pod warunkiem, ze krowa zostanie zacielona
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podczas ostatniego unasieniania, dla ktorego okres od wycielenia do powtornego zacielenia
to okres migdzywycieleniowy minus dtugo$¢ trwania cigzy. W USA obecnie obliczany jest
wskaznik cielnosci corek jako: 21/(Okres miedzycigzowy — okres dobrowolnego przestoju
porodowego + 11). Okres dobrowolnego przestoju porodowego to okres po wycieleniu,

w ktorym rolnik celowo nie unasienia kréw.

2.9.3 Wskaznik niepowtarzalnosci unasieniania (Non-return rate — NRR)

Wskaznik niepowtarzalnosci unasieniania jest binarnym miernikiem tego, czy w okreslonym
okresie czasu po pierwszym unasienianiu nastgpito nowe krycie naturalne lub unasienienie.
Najczesciej badane sg okresy 28 dni (NR28), 56 dni (NR56) lub 90 dni (NR90). Okres
referencyjny zalecany przez INTERBULL wynosi 56 dni. Ta cecha moze by¢ oceniany zardwno

dla jatowek jak i krow.

2.9.4 Okres miedzy wycieleniem a pierwszym unasienieniem

Na liczbe dni pomiedzy wycieleniem a pierwszym unasienianiem inseminacji czasem majg
wplyw zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem i nalezy to uwzgledni¢ podczas oceny ptodnosci.
Jednak jest to miernik powrotu do cykliczno$ci po wycieleniu. Natomiast nie dostarcza

informacji o zacieleniu (Tabela 9).

2.9.5 Okres miedzy pierwszym unasienianiem a zacieleniem

Liczba dni migdzy pierwszym unasienieniem a pozytywng diagnoza cielnosci.

2.9.6 Wskaznik zacielen
Sukces lub porazka w zacieleniu po kazdym sztucznym unasienianiu (moze by¢ oszacowany dla

jatowek 1 krow).

2.9.7Wskaznik wycielen, np. dla 42 lub 56 dni od planowanego rozpoczecia wycielen

(systemy sezonowe)

Binarna miara tego, czy krowa wykazala ponowne objawy rui w ciggu 42 lub 56 dni
od planowanego rozpoczgcia kojarzen stada. Planowe rozpoczecie kojarzen stada jest wtedy,

gdy rozpoczyna si¢ w stadzie sztuczne unasienianie.

2.9.8 Liczba unasiennien na buhaja

Liczba unasiennien w laktacji lub w okreslonym okresie czasu (moze by¢ oceniana dla

jatowek i krow).

59



2.9.9 Nasilenie rui
Czesto do oceny nasilenia rui stosowana jest skala subiektywna. Skala ta moze by¢ podzielona
na rozne sposoby 1 moze mie¢ rozne liczby klas, ale klasy powinny by¢ ustawione wedtug
intensywnos$ci. Na przyktad, system szwedzki ma pigciostopniowg skale (bardzo staba, staba,
wyrazne oznaki, silne, bardzo silne oznaki rui), gdzie kazdy punkt jest opisany bardziej
szczegdtowo w odniesieniu do fizycznych oznak ze strony sromu i obskakiwania / bycia

obskakiwang.
2.9.10 Wskaznik zgodnosci

Odsetek krow poddanych kojarzeniu w ciggu ustalonej liczby dni po rozpoczgciu Krycia
w stadzie. Dla poszczegdlnych krow, rejestrowana jest binarna punktacja tj. czy byta poddana

inseminacji w okresie (okreslonej liczby) dni od poczatku kojarzen w stadzie.

2.9.11 Zaburzenia ptodnosci — leczenie zaburzen ptodnosci
Informacja na temat konkretnych zaburzen plodnosci moze dostarczy¢é wartoSciowych
informacji do oceny ptodnosci samic. Szczegoty rejestracji mozna znalez¢ w wytycznych ICAR

dot. zdrowia.

2.9.12 Ocena kondycji
Ocena kondycji (Body Condition Score - BCS) mierzy otluszczenie krowy, zwlaszcza w okolicy
mig$nia najdluzszego grzbietu, bioder, guzéw kulszowych 1 nasady ogona. Zmiana BCS
we wezesnym okresie laktacji moze by¢ lepszym wskaznikiem plodno$ci w poréwnaniu
Z pojedynczymi obserwacjami BCS dla kazdego wycielenia. Aby bra¢ pod uwagg zmiang BCS,

musi by¢ ona zarejestrowana co najmniej dwa razy na poczatku laktacji i wymaga dat pomiaroéw.

2.9.13 Przeglad cech
Do monitorowania stanu zdrowia kréw mlecznych, przydatna jest rowniez ocena ptodnosci
w celu zapewnienia, ze dostepny jest pelny obraz stanu zdrowia stada. Aby uzyskac wigcej

informacji, zobacz Wytyczne ICAR dot. zdrowia.
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Tabela 9. Rézne cechy stosowane i mozliwe do zastosowania oraz ich potencjalne odniesienie do
roznych zagadnien plodnosci krow.

Zagadnienie System
] S >
< = &g |TE g ; g
Lp. [Cecha - B ~ S W |w & = N
© 2 i) < O ‘8 e g 8
t% | % |22 2EE 5| E
S N == |8 8 @ =
- =) A O E 'E O
okres miedzy dwoma kolejnymi
1 wycieleniami (okres + + + + w w
miedzywycieleniowy )
5 Okljes 0('1 pierwszego l'maswnla.ma‘ do' + + + + W
zacielenia (lub ostatniego unasieniania)
3 Wskaznik niepowtarzal-nosci it + w W
unasienien (56, 128, .. dni)
Okres od wycielenia do pierwszego
4 S ++ + A
unasieniania
5 OkI:eS 0(?1 pierwszego %1nas1en1a‘ma‘ do‘ + t + W
zacielenia (lub ostatniego unasieniania)
6 Zamel'eme po 1szym u1'1as1e1,11?1n1u t + W
(ocenione badaniem cielnoSci)
- Wskaznik wycieleni (np. 42'1ub 5§ dn}) i it W
od planowanego rozpoczecia wycielen
8 [Liczba unasienien na buhaja + ++ +
9 [Intensywno$¢ rui + w
11 [Leczenie nieplodnosci + + + A\ A\
Ocena punktowa kondycji, zmiana wagi
12 zywej podczas wczesnej fazy laktacji,| + + + + w w
bilans energii
\Wskaznik zgodno$ci: np., okres miedzy
planowanym rozpoczeciem kojarzen a ++ + W
pierwszym unasienianiem
Odstep (?d wycielenia do pierwszej fazy ++ W W
lutealnej *
Okres miedzy unasienieniami
iedzy unasienieniami N (+) W

Liczba pluséw (+) wskazuje jak dobrze miernik pasuje do tego zagadnienia plodnoSci

'W -wskazuje przydatno$¢ danego miernika do systemu produkeyjnego
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2.10 Wykorzystanie danych

2.10.1 Doskonalenie zarzgdzania (poziom pojedynczego gospodarstwa)
Cho¢ wytyczne niniejsze koncentrujg si¢ gtownie na ocenie ptodnosci w celu doskonalenia
genetycznego, informacja jest réwniez bardzo przydatna dla wspomagania decyzji
podejmowanych w gospodarstwie. Rutynowa rejestracja danych nt. plodno$ci umozliwia

prezentacje kluczowych liczb na potrzeby weterynaryjnego zarzadzania stadem.

2.10.2 Rolnicy
Zoptymalizowane zarzadzanie stadem jest wazne dla udanego finansowo gospodarowania.

Wyniki oceny moga by¢ przedstawione w celu przeprowadzenia analizy ogo6lnej wydajnosci
w odniesieniu do poszczegodlnych zwierzat lub ich grup oraz do rozrézniania retrospektywnego
"danych wynikowych", takich jak indeks wycielen oraz"danych wejsciowych", takich jak liczba

unasienien, wyniki diagnozy ciazy (Breen et al, 2009).

Jednak w przypadku decyzji krotkoterminowych (np. czy nadal inseminowaé czy nie) ocena
ptodnosci w gospodarstwie jest prawdopodobnie jedynym praktycznym rozwigzaniem.
Bardziej wyrafinowane wspomaganie decyzji moze uwzglednia¢ korekty obserwowanego
poziomu cechy na systematyczne wptywy srodowiskowe (takie jak nr laktacji lub stadium
laktacji) oraz czas analiz. Raporty nt. ptodnosci podsumowujace wyniki ptodnosci grup
wiekowych w stadzie mlecznym pozwalaja rowniez rolnikom na poréwnanie ich gospodarstw z

innymi.

Terminowa dostgpnos$¢ informacji nt. plodnosci jest cenna 1 wspomaga rutynowa oceng
wydajnosci w celu optymalnego zarzadzania ptodnoscig stada. W zwigzku z tym dane
statystyczne dot. ptodnosci powinny zosta¢ dodane do istniejacych raportéw dla rolnikéw
dostarczanych przez organizacje oceny uzytkowosci mlecznej. Przyktady z Austrii mozna

znalez¢ w austriackim Ministerstwie Zdrowia (2010).
Natychmiastowe reakcje

Wazne jest, aby rolnicy 1 lekarze weterynarii mieli szybki i tatwy dostep do danych nt. ptodnosci
stada. Tylko wtedy powazne problemy z ptodnoscia, ktore mogg by¢ zwigzane z zarzadzaniem,
sa wykryte 1 natychmiast rozwigzywane. Narzedzie bazujace na internecie moze by¢ bardzo
pomocne dla terminowe;j rejestracji i dostgpu do danych. Pomocne sg listy podejmowania akcji

W odniesieniu do zwierzat gotowych do unasieniania lub przebadanymi pod katem cielnosci.
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Zmiany w dlugim okresie czasu

Mniej szczegotowe raporty podsumowujace dane z dtuzszego okresu czasu (na przyktad jednego
roku) moga zosta¢ skompilowane, aby zapewni¢ przeglad ogolnego stanu ptodnos$ci stada. Takie
raporty podsumowujace ulatwia monitorowanie rozwoju sytuacji w calym gospodarstwie
na przestrzeni czasu, a takze dokonanie poréwnania mi¢dzy gospodarstwami znajdujgcymi si¢
na obszarze tego samego powiatu i / lub wojewddztwa (Breen et ai, 2009; Austrian Ministry of
Health, 2010). Publikacja kluczowych liczb dot. ptodnosci samic na poziomie stada zapewni
wsparcie decyzji o charakterze taktycznym. Ogoélnym zaleceniem jest przedstawianie
najnowszych $rednich (z ubiegltego roku), ale rowniez przedstawianie tendencji w okresie kilku
lat. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ uwzglednianie pordwnania $rednich ze $rednig wickszej grupy
(podobnych) gospodarstw. Na przyklad, sredni okres miedzycigzowy moze by¢ poréwnany ze
srednim okresem migdzycigzowym dla wszystkich gospodarstw w tym samym regionie, lub

przy tym samym poziomie produkcji mleka.

Srednie dla gospodarstw moga byé réowniez okreslane dla réznych grup zwierzat
w gospodarstwie. Na przyktad, okres migdzycigzowy moze by¢ przedstawiony jako $rednia dla
kréw w pierwszej laktacji dla porownania ze zwierzetami w dalszych laktacjach. Wskazuje to

na to, jakie grupy wymagaja szczeg6lnej uwagi podczas leczenia prewencyjnego.

Definicje poréwnan sa istotne i dla poprawy ogolnego stanu ptodnosci wazne jest, aby

umiesci¢ tam mierniki nakierowane na cel.

2.10.3 Monitorowanie stanu zdrowia (poziom populacji)

Organy rzadowe 1 inne organizacje zajmujace si¢ kwestiami dotyczacymi zdrowia zwierzat
s bardzo zainteresowani monitorowania stanu zdrowia populacji bydta. Konsumenci rowniez
sg coraz bardziej zaniepokojeni problemami bezpieczenstwa zywnos$ci 1 dobrostanu zwierzat.
Niezaleznie od tego, ktére zrdodta informacji o zdrowiu sg wykorzystywane, moga zostaé
opracowane krajowe programy monitoringu, aby sprosta¢ wymaganiom wtadz, konsumentow
I producentéw. Ci ostatni mogg odnies¢ szczegolne korzysci ze wzrostu zaufania konsumentow

do bezpiecznej i odpowiedzialnej produkcji zywnosci.

Dane dot. plodnosci sa rowniez wazne dla zapewnienia wycen genetycznych, tak w kraju, jak
I pomigdzy krajami. Ponizsza cze$§¢ pochodzi ze strony internetowej Interbull

(http://www.interbull.org/ib/idea trait codes) i sg to cechy, ktore Komitet Sterujacy Interbull

63


http://www.interbull.org/ib/idea_trait_codes

wybral w sierpniu 2007 roku, aby staty si¢ czescig oceny MACE dla ptodnos$ci. Interbull bierze

pod uwagg cechy ptodnosci samic sklasyfikowane w nastepujacy sposob:

a.

T1 (HC): Zdolnos¢ jatowic (Maiden (H)eifer's) do zajscia w cigzg ((C)onceive). Dla tej
grupy cech bedzie uwzgledniany miernik potwierdzenia cielnosci, taki jak wskaznik
cielnosci (conception rate - CR) W przypadku braku potwierdzonych cielno$ci moga
by¢ dostarczane alternatywne mierniki, takie jak okres miedzy pierwszym a ostatnim
unasienianiem (first-last insemination - FL), okres mig¢dzy pierwszym unasienianiem a
zacieleniem (first insemination- conception - FC), liczba unasiennien (number of
inseminations - NI) lub niepowtarzalno$¢ unasienien (non-return rate - NR, najlepiej
NR56).

T2 (CR): Zdolnos¢ krowy do rozpoczecia kolejnego cyklu po wycieleniu ((C)ow's ability
to (R)ecycle). Okres migdzy wycieleniem a pierwszym unasienianiem (calving-first
insemination - CF) jest przyktadem tej zdolnosci. Przy braku takiej cechy, moze by¢
dostarczona miara okresu od wycielenia do zacielenia taka jak okres mi¢dzycigzowy
(days open (DO) lub okres migdzywycieleniowy (calving interval (CI).

T3 (C1): Zdolno$¢ krow do zacielenia (C)ow's ability to conceive (1), wyrazona jako
wskaznik. Dla tej grupy cech beda brane pod uwage takie cechy jak wskaznik zacielen
(conception rate (CR) oraz niepowtarzalnos¢ unasienien (non-return rate (NR, najlepiej
NR56).

T4 (C2): Zdolnos¢ krow do zacielenia (C)ow's ability to conceive (2) wyrazona jak okres
miedzy wydarzeniami. Dla tej grupy cech bedzie uwzgledniany okres miedzy pierwszym
unasienieniem a zacieleniem (first insemination-conception (FC) lub okres miedzy
pierwszym a ostatnim unasienianiem (first-last insemination (FL) Alternatywnie moze
by¢ dostarczona liczba unasienien (number of inseminations (NI). Przy braku
jakiejkolwiek z tych cech, moze by¢ zamiennie dostarczony okres migdzycigzowy (days
open (DO) lub okres miedzywycieleniowy (calving interval (Cl) ). Oczekuje sie, ze
wszystkie kraje dostarcza dane dla tej grupy cech oraz ze w ostateczno$ci cecha
dostarczona jako T3 bedzie réwniez dostarczona jako T4.

T5 (IT): Mierniki dla krow wyrazone okresem miedzy cechami (I)nterval (T)raits)
wycielenia a zacielenia, takie jak okres mig¢dzyciazowy (days open (DO) i okres

miedzywycieleniowy (calving interval (CI).

Na podstawie powyzszych definicji, cechy te sg poddawane miedzynarodowej ocenie

genetycznej ptodnosci samic.
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Nicolas Gengler, Gembloux Agro-Bio Tech, University of Li¢ge, Belgium.

Bjorg Heringstad, Department of Animal and Aquacultural Sciences / Geno ,

Norwegian University of Life Sciences, Norway.

Jennie Pryce, Victorian Department of Environment and Primary Industries, Victoria,
Australia

Katharina Stock, VIT, Germany.

Erling Strandberg, Swedish University of Agricultural Science, Uppsala, Sweden.

Podzigkowania Grupy roboczej za cenny wktad i wsparcie w doskonalenie tego dokumentu

otrzymuja Brian Wickham (ICAR) i Pavel Bucek (Czech-Moravian Breeders' Corporation),

Stephanie Minery (Idele, France), Pascal Salvetti (UNCEIA), Oscar Gonzalez-Recio i

Mekonnen Haile-Mariam (DEPI, Melbourne, Australia) oraz John Morton (Jemora, Geelong,

Australia).
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3

3.1

Zdrowie wymienia u bydta mlecznego

Pojecia ogdblne

3.1.1 Instrukcje dla czytelnika

3.2

3.3

Niniejsze wytyczne napisane sg w sposob schematyczny. Wyliczanie jest wypunktowane
a wazne informacje sg zawarte w ramkach. Wazne stlowa w tekscie sg napisane pogrubiong

czcionkag.

Celem niniejszych wytycznych jest dostarczenie hodowcom bydta mlecznego, zaangazowanym
w realizacje programow hodowlanych, procedury ‘krok po kroku’ wspomagajacej
podejmowanie decyzji, ustalajacych dobrg praktyke w zakresie rejestracji i oceny stanu zdrowia
wymion (i powigzanych cech). Niniejsze wytyczne sg opracowane w taki sposob, ze mogg by¢
przydatne zar6wno przy rozpoczeciu po raz pierwszy programu hodowlanego, lub gdy istniejacy
juz program hodowlany ma zosta¢ uaktualniony. Poza tym, niniejsze wytyczne dostarczaja
podstawowych informacji dla hodowcow nieobeznanych (osoby niedo$§wiadczone lub laicy)

z podstawami (biologicznymi i genetycznymi) stanu zdrowia wymion i powigzanymi cechami.

Cel wytycznych

Wspomaganie krok po kroku decyzji dotyczacych opracowania systemu kontroli 1 oceny stanu

zdrowia wymion w celu wsparcia programu doskonalenia genetycznego bydta mlecznego.

Struktura wytycznych
Niniejsze wytyczne s3 podzielone na cztery czesci:
a. Ogolne wprowadzenie, obejmujace streszczenie gldownych zasad.
b. Podstawowe informacje na temat stanu zdrowotnego wymion i cech skorelowanych.
c. Stopniowe (krok po kroku) wspomaganie decyzji dotyczacych kontroli w zakresie stanu
zdrowotnego wymion i cech skorelowanych.
d. Stopniowe (krok po kroku) wspomaganie decyzji dotyczacych oceny genetycznej stanu

zdrowia wymienia i cech skorelowanych.

Doswiadczony hodowca zwierzat stosujacy niniejsze wytyczne powinien przeczytac rozdziat 1
a takze zaleca si¢ przeczytanie tekstu w ramkach w rozdziale 3.4 ponizej. Niedo§wiadczonemu

uzytkownikowi poleca si¢ przeczytanie calego tekstu rozdziatu 3.4 ponizej .
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3.4

Ogdlne wprowadzenie

Zdrowe wymi¢ mozna najlepiej zdefiniowac jako wymig, ktore ,,jest wolne od stanu zapalnego”
(mastitis). Mastitis stanowi reakcj¢ zapalna, ktéra wedle powszechnej opinii jest spowodowana

przez bakterie.

Zdrowe wymie jest wymieniem wolnym od reakcji zapalnych wobec
drobnoustrojow.

Mastitis jest powszechnie uwazane za najbardziej kosztowne schorzenie bydta mlecznego
z powodu swego wysokiego stopnia wystepowania i jego fizjologicznych wplywow na np.
produkcje mleka. W wielu krajach hodowla bydla mlecznego ukierunkowana na poprawe
produkcji trwa juz praktycznie od wielu lat. Ta selekcja na wysoko produkcyjne krowy okazata
si¢ pomy$lna. Jednakze wraz ze wzrostem produkcji stan zdrowotny wymienia pogarsza si¢.
Cechy produkcyjne sg ujemnie korelowane z wystepowaniem podklinicznego i klinicznego
zapalenia wymienia (mastitis).

Pogorszenie stanu zdrowotnego wymienia stanowi zjawisko niepomyslne z powodu licznych
kosztow takich jak np. opieka weterynaryjna, straty w produkcji mleka oraz przedwczesne

przymusowe brakowanie zwierzat. Mastitis wptywa takze na pogorszenie dobrostanu zwierzat.

Zmniejszenie czestotliwosci wystepowania mastitis jest wazna ze
wzgledu na efektywnos¢ produkcji i dobrostan zwierzecia

Mate sg nadzieje, ze mastitis zostanie wykorzenione lub, ze zostanie opracowana skuteczna
szczepionka. Choroba jest za bardzo ztozona. Jednakze redukcja jej wystgpowania jest mozliwa.
Waznym skladnikiem redukcji wystgpowania mastitis jest dazenie do uzyskania lepszej
odpornos$ci zwierzat. W hodowli bydta mlecznego przy prawidtowo zréwnowazonej selekcji
powinno si¢ ktas¢ nacisk na cechy produkcyjne (mleko 1 migso) oraz na cechy funkcjonalne
(takie jak plodnos$¢, cechy zwigzane z uzytkowaniem, stan zdrowia, dlugowieczno$¢
I wykorzystanie paszy). Wymaga to dobrej organizacji w zakresie kontroli uzytkowosci i oceny
wszystkich cech — patrz tabela przegladowa. Niniejsze wytyczne wspieraja tworzenie zasad
dobrej praktyki w zakresie kontroli uzytkowo$ci i oceny stanu zdrowotnego wymienia.
Wspieranie decyzji w zakresie innych grup cech bedzie stanowi¢ temat innych wytycznych

opracowanych przez Grupe Roboczg ICAR w zakresie Cech Funkcjonalnych.

Przewidywanie wartosci hodowlanej stanowi cel programéw doskonalenia genetycznego bydta

mlecznego (zrodito: Postanowienia Miedzynarodowych Warsztatow na temat Doskonalenia
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Genetycznego Cech Funkcjonalnych u Bydta [GIFT] — cele hodowlane i programy selekcji.
Listopad, 7-9, 1999 r., Wageningen, Biuletyn Interbull Nr 23, strona 221.)
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Tabela 10. Cecha celu hodowlanego, dla ktérego przewidywane wartosci hodowlane powinny byé
dostepne przy wstepnej selekcji kandydatéw.

Grupa cech Cecha

Produkcja mleka

Mleko/ kg
Thuszcez kg lub %
Biatko kg lub %
Jakos$¢ mleka

np. k-kazeina

Produkcja
woltowiny

Dzienne przyrosty/koncowa

masa ciala

Wydajno$é rzezna lub udzial,

%
Umie$nienie

Otluszezenie, marmurkowato$é

Latwo$c¢ wycielenia

Efekt bezposredni
Cechy macierzynskie

Kolejny porod

Porody martwe

Stan zdrowotny
wymienia

Budowa wymienia

Liczba komérek somatycznych

Wystepowanie przypadkow

klinicznych

Np. gleboko$é wymienia,
rozmieszczenie strzykoéw

Plodno$é samic

Wskaznik niepowtarzalnoSci

rui
Okres od wycielenia do
pierwszego unasieniania

Wiek 1-szego wycielenia,
wykrywalno$¢ rui,
aktywno$¢ cialka zotego

Plodno$¢ sameodw

Problemy
dotyczace racic i
nog

Budowa
Ocena nég w ruch

Wystepowanie przypadkow

Kklinicznych

Kat racicy, Postawa nog
tylnych.

Cechy zwiazane z
uzytkowaniem

Szybkos$¢ doju, zdolnosé
oddawania mleka, wyciek

mleka, temperament/charakter

Dlugowiecznosé

Funkcjonalna, pozostala

Inne schorzenia

Kwasica, problemy

metaboliczne
Wytrwalosé laktacji
Stres Masa ciala dorostego
metaboliczny/ zwierzecia
Zdolno$¢ pobierania paszy
Wykorzystanie Ocena punktowa kondycji
paszy zwierzecia

Bilans energetyczny

3.5 Rejestracja danych

Selekcja pod katem cech stanu zdrowotnego wymienia rozpoczyna si¢ od rejestracji informacji.
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3.6

3.7

Tylko poprzez rejestrowanie mozliwe jest rdznicowanie (przewidywanych) warto$ci
hodowlanych dla stanu zdrowotnego wymienia pomigdzy potencjalnymi kandydatami
uwzglednianymi w selekcji. Zapalenie wymion — mastitis mozna rejestrowac/oceniaé w sposob

bezposredni | posredni..

Bezposrednig oceng mastitis jest na przyktad liczba przypadkow klinicznego zapalenia wymion
na krowe na laktacj¢. To samo mozna odnie$¢ do podklinicznego zapalenia wymion, ale to
przewaznie réwna si¢ ocenie liczby komoérek somatycznych. Inne cechy posredniej oceny
mastitis to zdolno$¢ wydojowa i cechy budowy wymienia (np. gleboko$¢ wymienia, przednie

zawieszenie wymienia, dlugo$¢ strzykow).

Tabela 11. Rejestracja informacji nt. stanu zdrowotnego wymienia.

BezposSrednia Posrednia

Przypadki klinicznego zapalenia wymienia Liczba komérek somatycznych

Przypadki podklinicznego zapalenia wymienia Zdolno$é wydojowa
Cechy budowy wymienia
Kliniczne zapalenie wymion stanowi zewnetrzny lub postrzegalny objaw reakcji zapalnej
wymienia: bolesne, czerwone, spuchni¢te wymie. Reakcja zapalna moze takze by¢ rozpoznana
poprzez anormalne mleko, albo ogoélne schorzenie krowy, z podniesiong cieplota ciata
(temperatura). Podkliniczne mastitis jest takze reakcjg zapalna wymienia, ale bez zewnetrznych
lub postrzegalnych symptomoéw ze strony wymienia. Przypadek wystapienia podklinicznego
zapalenia wymion jest wykrywalny przy zastosowaniu wskaznikow takich jak przewodnictwo
mleka, NAG (N-acetylo-glukozoaminidaza) cytokininy oraz liczba komodrek somatycznych

w mleku.

Podstawowe warunki

Ocena 1 wycena stanu zdrowotnego wymienia wymaga pomiardw cech bezposrednich
I posrednich, ale takze konieczne sg podstawowe informacje. Przy istniejacym programie
hodowlanym, ktory ma by¢ uaktualniony danymi o stanie zdrowia wymienia, ta zasadnicza
informacja jest generalnie dostgpna, co moze nie mie¢ miejsca w przypadku, kiedy

rozpoczynamy nowy program hodowlany.

Niezbedne informacje podstawowe

a.  Niepowtarzalna identyfikacja i rejestracja zwierzecia.

b.  Niepowtarzalna identyfikacja i rejestracja stada.
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3.8

c. Informacja rodowodowa poszczegolnych zwierzat.
d.  Rejestracja urodzenia.
e. Dobrze funkcjonujaca centralna baza danych.
f. System oceny uzytkowo$ci mlecznej (terminowe zbieranie informacji i logistyka
pobierania probek mleka).
Wycena

Nalezy potaczy¢ zanotowane dane z r6znych gospodarstw, aby postuzyty jako podstawa wyceny
genetycznej potencjalnych kandydatéw do selekcji w programie doskonalenia genetycznego
(dla danego regionu, kraju lub na skal¢ migdzynarodowa). Wycena genetyczna wymaga, aby
dane byly rejestrowane w ujednolicony sposéb. Powinny istnie¢ liczne dane dla wiarygodne;j
oceny wartosci hodowlanej. Jako$¢ doskonalenia genetycznego zalezy od jakosci tych

oszacowanych wartosci hodowlanych.

Na podstawie oszacowanych wartosci hodowlanych zostang uszeregowani kandydaci do
selekcji. Oszacowane wartosci hodowlane beda dostepne dla danej (zarejestrowane) cechy, lub
jako polaczony ,indeks stanu zdrowotnego wymienia”. Taki indeks stanu zdrowotnego
wymienia bedzie stanowi¢ sume¢ wazonych oszacowanych warto$ci hodowlanych dla
rejestrowanych (bezposrednich i posrednich). Ranking kandydatow do selekcji w zakresie stanu
zdrowotnego wymienia ulatwia selekcje tych zwierzat, ktore przyczyniajg si¢ w najwigkszym
stopniu do poprawy stanu zdrowotnego wymion tj. zmniejszonego wystgpowania mastitis.
Wraz z indeksami dla innych waznych grup cech, indeks stanu zdrowia wymienia mozna
potaczy¢ w indeks warto$ci ogolnej (total merit index) lub w indeks dokonan (performance

index) stosowane do tworzenia ogdlnego rankingu kandydatow do selekcji.

3.8.1 Przykfad wyceny buhaja w Holandii

Ponizsza tabela (Tabela 12) przedstawia 10 czolowych buhajow uzywanych na $wiecie
0 najwyzszej oszacowanej wartosci hodowlanej (EBV) pod wzgledem przekazywania cech
stanu zdrowotnego wymienia (Maj 2002 r). Tabela sporzadzona jest na podstawie obliczen
krajowej holenderskiej organizacji hodowli bydta (NVO). Ponizszy wzoér pokazuje obliczenie

wartos$ci hodowlanych dla stanu zdrowia wymienia:
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Roéwnanie 4. Przyklad obliczenia wartosci hodowlanej dla zdrowotnosci wymienia.

EBVyy = -6.603 x EBVscc - 0.193 x (EBV - 100) + 0.173 x (EBV - 100)+
+ 0.065 X (EBV(fua) - 100) - 0.108 x (EBV -100) +100

gdzie EBVun :EBV dla stanu zdrowotnego wymienia, EBVscc : EBV dla liczby komorek
somatycznych przy skali 2log; EBVms: EBV dla szybkosci dojenia; EBVyqg: EBV dla glebokosci
wymienia; EBV dla przedniego zawieszenia wymienia; EBVy :EBV dla dlugosci strzykow.

Suma oceny wytrzymatosci (Durable Performance Sum - DPS) stanowi w Holandii podstawe
okreslania ogolnego rankingu buhajow. Skitadniki DPS to produkcja, stan zdrowia
I wytrwato$¢. Ogolna ocena punktowa stanowi catkowitg ocene punktowa budowy buhajow.

Komponenty tej cechy to typ i budowa wymienia oraz racice i konczyny.

Tabela 12. 10 najlepszych buhajow w rankingu zdrowotnosci wymion (maj 2002).

., . Ogolnaliczba Indeks stanu

Nazwa buhaja Suma oceny wytrzymalosci punktow zdrowotnego
Suntor magic 52 107 115
Carol prelude mtoto et 217 112 111
Wranada king arthur 97 109 111
Caernarvon thor judson-et 87 107 111
Mar-gar choice salem-et *tl 65 108 111
Prater 51 112 111
Ramos 192 108 110
Ds-kirbyville morgan-et 165 108 110
Whittail valley zest et 158 104 110
V centa 129 112 110
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3.8.2 Przyktad wyceny buhajéw w Szwecji

Oszacowane wartosci hodowlane dla buhajow szwedzkich dla produkcji, stanu zdrowotnego

oraz innych cech funkcjonalnych, sklasyfikowane przy mastitis (luty 2002 r)

Estimated breeding values for Swedish bulls for production, health and other functional Traits, sorted on mastitis (February 2002).

Production Production traits
Name bull Total Merit Index index Milk (kg) Protein (kg) Fat (kg) Daily gain
G Ross 14 107 103 100 106 g7
Botans 18 119 113 119 115 gz
Stopafors 12 108 105 108 1060 of
Inlag-ET 13 106 100 106 100 gb
Torpane 11 101 100 100 100 106
Flaka 21 111 112 111 114 111
Brediker 14 106 100 105 113 104
Brattbacka 14 108 05 107 109 o7
Stensjo-ET 20 118 115 117 123 105
Health traits
Calvings Other
Name bull Dau. fert. 8 MGS Mast. Resist. diseases Longevity
b 108 ob 110 o7 100
a7 104 a7 108 100 104
G Rioss 05 Ba of 1060 100 111
Botans 105 100 108 104 103 106
Stopafors 105 o7 105 104 103 119
Inlag-ET 107 115 110 104 99 115
Torpane 108 o 107 103 103
Flaka 104 106 102 103 108 112
Brediker 100 106 103 102 af 107
Functional traits
MName bull Stature Legs Udder Milk speed Tempr
102 111 105 Bo 105
o7 af 104 102 102
G Ross 108 101 107 105 101
Botans af 103 103 107 of
Stopafors 103 o7 105 108 gb
Inlag-ET 100 101 o7 az ob
Torpane 104 103 104 105 ob
Flaka 97 99 104 02 96
Bredaker 04 04 100 110 107
Tlumaczenie nagtowkow:
Nazwa buhaja
Indeks ogolny
Cechy Cechy stanu zdrowia Cechy
produkcyjne Plodnosé funkcjonalne
Indeks corek Wysokosé
produkcyjnosci Wycielenia Nogi
Mileko, kg S Wymie
Bialtko, kg MGS Szybkosé oddawania
Ttuszcz, kg Oporno$é na mastitis mleka
Dzienny przyrost Inne Temperament
schorzenia
Dlugowiecznosé
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3.9 Szczegétowe informacje dotyczace stanu zdrowotnego wymienia

3.9.1 Instrukcje dla czytelnikéw

Niniejszy rozdziat (nr 3.9) zawiera podstawowe informacje dotyczace stanu zdrowotnego
wymienia i cech skorelowanych. Dotyczy on cech bezposrednich (kliniczne zapalenie wymion) i
posrednich (liczba komorek somatycznych, zdolnos¢ wydojowa oraz cechy budowy wymienia).
Dla doswiadczonego czytelnika wystarczy przeczytanie tylko stéw wydrukowanych wytluszczona

czcionkg.

3.9.2 Zakazenie i obrona

Pierwsza linia obrony przeciwko zakazeniu drobnoustrojami to mechaniczna ochrona gruczotu
mlekowego. Ta mechaniczna ochrona przeciwdziatla przedostawaniu si¢ bakterii do kanatu
strzykowego: im tatwiejsze wejscie, tym stabsza ochrona mechaniczna. Jako$¢ tej obrony wigze
si¢ ze szybkoscig doju oraz cechami budowy wymienia takimi jak np. dlugos¢ strzykow
i glebokos¢ wymienia. Jednakze kiedy drobnoustroje wtargng do gruczotu mlekowego, wowczas
system obronny powoduje przycigganie leukocytow do miejsca infekcji, co daje w rezultacie
zwigkszong liczbe komérek somatycznych. Tak wiec wzrost w krotkim czasie liczby komorek
somatycznych z objawami lub bez towarzyszacych objawow klinicznych stanowi z jednej strony
symptom niepowodzenia pierwszej linii obrony ale z drugiej strony wskazuje na istnienie
odpowiedniej reakcji immunologicznej. Ponizszy rysunek pokazuje proces zakazenia wraz

ze zniszczeniem komorek wydzielniczych mleka.

Rysunek 2. Proces infekcji
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1)

2)

Opis:

Strukturalna obrona strzyka

Leukocyty (komérki somatyczne) w pierwszym
kroplach mleka przy dojeniu
Nieprzepuszczalny nablonek

Dlugosé i srednica kanalu strzykowego
Korek” keratynowy

Bakterie na uszkodzonej skorze

Biale krwinki niszczqce bakterie
Martwe komorki w kurczqcym sie pecherzyku
Tkanka tqczna

3)  Atrofia (utrata) pecherzykéw

(strona lewa)

Naczynia krwionosne

Uszkodzone komérki

Nietkniete komérki wydzielnicze mleka
Bakterie przekraczajqce $cianki przewodéw
Skrzep mleka

(prawa strona)
Leukocyty (komérki somatyczne) zasiedlajqce
bakterie

Bakterie powodujace zapalenie wymion

Zakazne zapalenie wymion
a. zrodlo pierwotne: wymiona zakazonych krow’
b. rozprzestrzenia sie na inne krowy gléwnie podczas dojenia;
c. daje w rezultacie wysoka liczbe komorek somatycznych (LKS) w mleku zbiorczym

Jest spowodowane przez:
a. Streptococcus agalactiae (>40% wszystkich zakazen)
b. Staphylococcus aureus (30-40% wszystkich zakazen)

Bakterie S.aureus jest trudna do zlikwidowania, ale liczbe ich mozna zredukowac do ponizej 5%
krow stadzie. S. agalactiae mozna calkowicie wyeliminowac ze stada.

Mastitis Srodowiskowe

a. pierwotne zrodlo: srodowisko krowy

b. wysoki stopien klinicznego mastitis (szczego6lnie u nisko odpornych kréw np. wczesna
laktacja)

c. LKS jest niekoniecznie wysoka u pojedynczych krow (mozliwe jest mniej niz 300,000)

Jest spowodowane przez:
a. Srodowiskowe paciorkowce (5-10% wszystkich zakazen)
e Streptococcus uberis
Streptococcus bovis
Streptococcus dysgalactiae
Enterococcus faecium
Enterococcus faecalis

b. Bakterie z grupy coli (<1% wszystkich zakazen)
e - Escherichia coli
e - Klebsiella pneumoniae
e - Klebsiella oxytoca

3.9.3 Kiliniczne i podkliniczne zapalenie wymion (mastitis)

Mastitis mozna podzieli¢ na kliniczne i podkliniczne. Mastitis kliniczne jest zapaleniem wymion
z zewngtrznymi wizualnymi lub postrzegalnymi objawami w wymieniu lub w mleku.
Wskaznikiem klinicznego mastitis jest anormalne mleko, takie jak mleko z ptatkowatym osadem,

mleko S$ciete i/lub ,,wodniste”. Mozliwe postrzegalne objawy to czerwony odcien, bolesnos¢

i opuchlizna wymienia z towarzyszaca goraczka.

Podkliniczne mastitis nie jest postrzegalne bezposrednio przez rolnika lub weterynarza, ale jest

wykrywalne przy zastosowaniu wskaznikow. Najczesciej stosowanym wskaznikiem jest liczba
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komorek somatycznych w 1 ml mleka (liczba komérek somatycznych). Inne, mniej praktycznie
stosowane wskazniki fizjologiczne podklinicznego zapalenia wymion, na przyklad
przewodnictwo elektryczne mleka, N-acetylo-B-D-glukozoaminidaza, bydlgca albumina

surowicy, antytrypsyna oraz zawarto$¢ sodu, potasu i laktozy.

Liczba komoérek somatycznych (x 1000)
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Rysunek 3. Dzienna liczba komérek somatycznych z klinicznym wydarzeniem mastitis w 28 dniu
(Zrédlo: Schepers, 1996).

Liczba komoérek somatycznych jest najbardziej powszechnie aprobowanym kryterium
wskazywania stanu zdrowotnego wymienia w stadzie krow mlecznych. Zwigkszona liczba
komorek somatycznych w mleku, ktora jest zjawiskiem niepomys$lnym, wskazuje na reakcje

obronna organizmu.

Komorki somatyczne w mleku sg to gtownie leukocyty lub biate krwinki wraz z martwicowymi
(ropnymi) komoérkami nabtonkowymi lub komorkami wydzielniczymi mleka. Biale krwinki sa
obecne w mleku jako reakcja na uszkodzenie tkanki i/lub zakazenia klinicznym lub
podklinicznym zapaleniem wymion. Liczba komoérek wzrasta w mleku, kiedy uktad
immunologiczny krowy dziata, aby ,naprawi¢” uszkodzone tkanki i zwalczy¢ organizmy
powodujace mastitis. Kiedy stopien uszkodzenia lub ostro$¢ zakazenia wzrasta, wzrasta takze
poziom bialych krwinek. Komdérki nablonkowe sa zawsze obecne w mleku na niskim
poziomie. Znajduja si¢ one tam w wyniku naturalnych proceséw wewnatrz wymienia, dzigki
czemu nowe komorki automatycznie zastepujg stare komorki tkanki. Komoérki nabtonkowe daja

w rezultacie w mleku normalnym poziom LKS<50 000.

Zalecana norma przemystowa dla liczby komoérek somatycznych w mleku zbiorczym przy
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dostawie to liczba, ktora jest stale <200,000. Wiele stad, w ktorych z powodzeniem utrzymuje
si¢ liczbe komoérek somatycznych w stadzie <100,000 ma minimalne zapaleniem wymion lub

ich nie ma.

Liczba komoérek somatycznych jest liczba komérek somatycznych obecnych w 1 mililitrze

mleka. Normalne mleko zawiera mniej niz 200.000 komoérek w 1 mililitrze

Komorki somatyczne sg czgsciowo biatymi krwinkami, czyli komérkami obrony organizmu,
ktérych podstawowa funkcja jest eliminowanie zakazen i naprawa uszkodzenia tkanki. Poziom
lub liczba komorek somatycznych w gruczole mlekowym nie odzwierciedla catej puli komorek,
ktére mozna ,,zmobilizowa¢” z krwi do zwalczenia infekcji. Komorki somatyczne sg wysytane
w duzej liczbie tylko wtedy i tylko tam gdzie sg one potrzebne. Wobec tego, wysoka liczba LKS
wskazuje na zakazenie gruczotu mlekowego. Pewna liczba komorek jest niezbedna, przy
zaatakowaniu wymienia przez infekcje. Przy niskim poziomie komodrek somatycznych (LKS),
szybko$¢ ,,mobilizowania si¢” komoérek wysytanych do gruczotu mlekowego i ich reakcja

stanowig gléwne czynniki obrony organizmu przed zakazeniem.

3.9.4 Aspekty kontroli klinicznego i podklinicznego zapalenia wymion

Rejestrowanie przypadkow klinicznego zapalenia wymion jest mozliwe, ale nie stanowi
(jeszcze) powszechnej praktyki. Kraje skandynawskie sg jedynymi krajami, ktore wlaczaja
zagadnienie wystepowania mastitis bezposrednio do swoich krajowych programow oceny
i wyceny uzytkowosci. Jednakze inne kraje takze prowadza programy kontroli i oceny
uzytkowos$ci pod katem wystepowania mastitis. Powodami zwigkszonego zainteresowania
rejestracjg klinicznego zapalenia wymion sg:
a. Weterynaryjne wsparcie zarzadzania gospodarstwem (tj. identyfikacja chorych zwierzat
oraz ustalanie procedury leczenia).
b. Ustalanie polityki weterynaryjnej na poziomie kraju (tj. przepisy dotyczace lekow
i epidemiologiczne $rodki zapobiegawcze).
c. Zaniepokojenie obywateli 1 konsumentéw odnos$nie stanu zdrowia zwierzat 1 ich
dobrostanu oraz w zakresie jakosci i1 bezpieczenstwa produktéw spozywczych (4.
kolejne etapy produkcji, znakowanie produktow).

d. Genetyczne doskonalenie (tj. monitorowanie poziomu genetycznego populacji oraz
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selekcja i strategia kojarzen).

Nalezy podkresli¢, ze kontrola klinicznego zapalenia wymion jest trudna i wymaga jasnej
definicji (jak podano w niniejszych wytycznych) oraz precyzyjnego stosowania na przyktad dat
wystepowania choroby i (niepowtarzalnych) numerow kréw. Wazne jest takze, aby powody
rejestracji byty jasne dla zaangazowanych oséb 1 aby informacje te nie byly gromadzone tylko
centralnie, ale aby byly przetwarzane w celu uzyskania zrozumiatych informacji wspierajacych

zarzadzanie gospodarstwem, ktore powroca z powrotem do rolnika.

Wystepowanie (fenotypowe) klinicznego lub podklinicznego zapalenia wymion zalezy
od wartosci genetycznej zwierzecia (jego wartosci hodowlanej) oraz od wplywow
srodowiskowych. Rozwazajac ogdlng zmienno$¢ fenotypowa pomigdzy zwierzgtami, to 2-5%
klinicznego zapalenia wymion spowodowanych jest genetycznymi rdéznicami pomigdzy
zwierzetami. Pozostate rd6znice pomigdzy zwierzetami wystepuja z powodu roznych wpltywow
srodowiskowych oraz btedow w pomiarach. Znane systematyczne wptywy srodowiskowe to na
przyktad na przyktad kolejny pordd krowy lub stadium laktacji. Podczas wyceny cech stanu
zdrowotnego wymienia nalezy uwaznie bra¢ te systematyczne wplywy $rodowiskowe pod

uwage.

Wspieranie decyzji dotyczacych zarzadzania w gospodarstwie

Chociaz niniejsze wytyczne koncentruja sie na ocenie stanu zdrowotnego
wymienia dla celow doskonalenia genetycznego, informacje te sa takze bardzo
uzyteczne dla wspierania decyzji podejmowanych w gospodarstwach.
Rutynowa kontrola przypadkéow klinicznych oraz liczba komorek
somatycznych pozwala na zaprezentowanie kluczowych danych liczbowych
przydatnych dla weterynaryjnego zarzadzania stadem.

Dzialania Operacyjne — poziom poszczegolnego zwierzecia

Wyniki kontroli mozna przedstawié dla indywidualnego zwierzecia. Dla
wsparcia daneJ decyzji, tam gdzie poziom kontroli przekracza pewna warto$c
progowa, mozna do}qczyc odpowlequ notath Na przyklad, LKS powyzeJ
200,000 wskazuje, ze krowa moze cierpiec¢ na podkliniczne zapalenie wymion
lub zaleca sie wykonanie hodowli bakterii. Dodatkowy wykaz moze dostarczy¢
ogolnego przegladu krow z uwzglednieniem poziomoéw, wobec ktorych zaleca
sie podejmowanie dalszych dziatan.

Bardziej wymy$lne wspieranie podejmowanych decyzji moze obejmowac
korekty zaobserwowanego poziomu systematycznych na  wplywy
Srodowiskowe (takie jak kolejny pordod lub stadium laktacji) oraz analize
CZasow3.

Mastitis spowodowane przez roézne bakterie wymaga podjecia r6znych
$§rodkow zapobiegawczych i terapeutycznych. Wobec tego, informacja

79



uzyskana na podstawie hodowli bakteriologicznych jest ogolnie bardzo wazna
w operacyjnym zarzadzaniu gospodarstwem.

Dzialania taktyczne — poziom stada

Opublikowanie kluczowych danych liczbowych na temat wystepowania
zapalenia wymion, hodowli bakteriologicznych oraz LKS na poziomie stada
stanowi¢ bedzie wsparcie decyzji o charakterze taktycznym. Ogo6lnym
zaleceniem jest prezentacja ostatnich przecietnych danych, lecz takze
przedstawienie ksztaltowania sie przecietnych wartosci w przeciggu dhuzszego
okresu czasu. Jesli mozliwe, zaleca sie uwzglednienie poréwnania przecietnych
ze $rednia dla wiekszej grupy (podobnych) gospodarstw. Na przyklad, mozna
by poréwnaé przecietng warto§¢ LKS z przecietng liczba komorek
somatycznych w mleku zbiorczym dla wszystkich gospodarstw dostarczajacych
mleko do tego samego zakladu.

Przecietne dla gospodarstw mozna by takze przedstawi¢ dla réznych grup
zwierzat w gospodarstwie. Na przyklad mozna by przedstawi¢ LKS jako
przecietng dla krow w pierwszej laktacji w poréwnaniu do zwierzat w dalszych
laktacjach. To okre§la, ktére grupy wymagaja specjalnej uwagi
W prewencyjnym i terapeutycznym systemie zarzadzania.

3.9.4.1 Karta zdrowia zwierzecia

W Norwegii, Finlandii i Danii kazda indywidualna krowa posiada kart¢ zdrowia, ktéra jest
uaktualniana kazdorazowo, kiedy lekarz weterynarii leczy zwierzg. Na przyktad, w Norwegii
istniejg surowe przepisy dotyczace lekow stanowigce, ze wszelkie leczenie antybiotykami jest
prowadzone przez weterynarza arolnikowi nie wolno leczy¢ samemu swoich wilasnych
zwierzat. Kompletno$¢ 1 zgodnos¢ wymaga bardzo doktadnego zarzadzania, jest to warunek,

aby system prowadzenia kart zdrowia byt pozyteczny dla programéw hodowlanych.

3.9.4.2 Kontrola jakosci

W Holandii zagadnienie to jest obecnie wiaczone do ,, tancucha kontroli jakosci mleka” —
gospodarstwo jest regularnie odwiedzane przez weterynarza, ktory rejestruje stan zdrowia krow.
To daje porownanie wszystkich krow w stadzie w dniu kontroli. Ta informacja moze by¢
ewentualnie stosowana w krajowych programach monitorowania weterynaryjnego oraz

programach selekcyjnych.

Biorac pod uwage wysoka korelacje LKS z klinicznym mastitis, liczba komorek somatycznych

stanowi odpowiedni wskaznik stanu zdrowotnego wymion gdyz

a. Liczba komorek somatycznych moze by¢ rutynowo rejestrowana w wigkszoS$ci
systemOéw oceny uzytkowosci mlecznej, stwarzajac lepsze mozliwosci doktadnych,

kompletnych i znormalizowanych obserwacji;
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b. Okoto 10 — 15% zaobserwowanej zmiennosci LKS jest spowodowanych przez rdéznice
w warto$ci hodowlanej pomiedzy zwierzetami, co jest wyzsze niz dla klinicznego
mastitis;

c. Odzwierciedla to takze wystepowanie podklinicznych zakazen wewnatrz wymienia.

Liczba komorek somatycznych w mleku zbiorczym
Dotychczas rozwazaliSmy LKS na poziomie zwierzecia. W zarzadzaniu
gospodarstwem znaczenie ma takze przecietna liczba komodrek somatycznych w
mleku zbiorczym (ZLKS). W wielu krajach, ZLKS stanowi podstawe zaplaty za mleko
przez przemyst mleczarski. ZLKS moze takze odgrywac wazna role we wspieraniu
podejmowanych decyzji.

W stadach o wysokiej liczbie komoérek somatycznych w mleku zbiorczym mamy
glownie do czynienia z wysokim poziomem zakaznych inwazyjnych organizmoéw,
ktore w wiekszos$ci wywoluja efekty podkliniczne. Wiele krow jest zakazonych i
wystepuja istotne uszkodzenia wymion i straty mleka. Kiedy zakazenia te staja sie
Kliniczne, sa zazwyczaj lagodne. Zakazenia $rodowiskowe sa rzadko postrzegane,
poniewaz sa one ,oportunistyczne” i nie mogg konkurowac z wysoce inwazyjnymi
organizmami. Stada o niskiej LKS maja niskie zawarto$ci zakaznych, inwazyjnych
organizméw chorobotworcezych. Kiedy wystapi tu zakazenie, jest ono przewaznie
srodowiskowe. Zakazenia Srodowiskowe sa bardzo zywotne dajac w rezultacie
padniecia. Zakazenia Srodowiskowe nie sa inwazyjne, ale oportunistyczne, tak wiec
wiekszo$¢ zwierzat, ktore ulegna zakazeniu jest zazwyczaj silnie zestresowana np.
zwierzeta we wezesnym okresie laktacji. Dobre zarzadzanie ze strony rolnika moze
spowodowac redukcje liczby zakazen Srodowiskowych.

Liczba komdrek somatycznych
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Rysunek 4. Gérna granica przedziatu ufnoéci 95% dla liczby komérek somatycznych u niezakazonych
kréw, po trzech réznych wycieleniach, zaleznie od dni laktacji (Zrédlo: Schepers et al., 1997)
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Rysunek 5. Rozktad czgstotliwosci przypadkow klinicznego mastitis w zaleznosci od stadium laktacji
(Zrédto: Schepers, 1996)
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Rysunek 6. Odsetek krow w,réz'nych klasach LKS ( x 1000;wycielenia w roku 2000, Australia)
przypadajqcy na laktacje [Zrédto: Hiemstra, 2001]
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3.9.5 Znaczenie obnizania LKS

Chociaz znaczenie redukowania klinicznego mastitis wydaje si¢ jasne (wysokie koszty
I pogorszenie dobrostanu), to znaczenie redukowania podklinicznego zapalenia wymion moze
wydawa¢ si¢ mniej oczywiste. Jednakze, istnieje wiele powodéw zmniejszania ilosci
przypadkéw podklinicznego mastitis (zwigkszona liczba komorek somatycznych (LKS)
w mleku) u bydta mlecznego, takich jak:

a. U corek buhajow, ktére przekazuja najnizsza liczb¢ komorek somatycznych
(przeksztalcenie logarytmiczne liczby komorek somatycznych) stwierdza si¢ nizsze
wystepowanie klinicznego mastitis 1 mniej epizodéow klinicznych w ciagu pierwszej
i drugiej laktacji.

b. Wykazano, ze zredukowana liczba komodrek somatycznych (LKS) poprawia jakos¢
przetworéw mlecznych, trwato$§¢ 1 wydajno$¢ sera. Zwigkszona LKS zmniejsza
wydajno$¢ sera dwoma sposobami:

+ Przez zmniejszenie ilo$ci kazeiny jako procentowej ilo$ci ogdlnego biatka w mleku.
+ Przez zmniejszenie efektywnosci przeksztalcania kazeiny na ser.

c. Wysoka liczba komoérek somatycznych (LKS) w mleku wptywa na ceng w wielu
systemach zaptaty za mleko, ktore oparte sg na jakosci mleka.

d. Mileko o wysokiej liczbie komodrek somatycznych w mleku ma zredukowang oceng za

smak i zapach z powodu wzrostu zawartosci soli.

3.9.5.1 Zalety ptynace z obnizania liczby komodrek somatycznych

a. kliniczne mastitis: niskie wystgpowanie 1 nieliczne epizody
b. poprawienie jako$ci przetworéw mlecznych

C. wyzsze ceny mleka

3.9.5.2 System naturalnej obrony organizmu

Cze$¢ komorek somatycznych to biate krwinki — stanowig one zasadniczg cze$¢ systemu
immunologicznego krowy. Zaleca si¢ sprobowac¢ obnizy¢ wystgpowanie przypadkow wysoce
zwigkszonej liczby komoérek somatycznych (jako wskaznika, ze reakcja obronna organizmu
byla konieczna). Nie zaleca si¢ proby obnizania liczby komodrek somatycznych ponizej
naturalnego poziomu u zdrowych krow. Zasadniczg cz¢s$cig naturalnego systemu obrony jest

takze szybkos$¢ mobilizowania biatych krwinek.
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3.9.6 Zdolnos¢ wydojowa

Istnieje niekorzystna korelacja genetyczna pomiedzy zdolnoscia wydojowa (szybko$¢
oddawania mleka, fatwo$¢ oddawania mleka lub przeptywu mleka) oraz liczbg komorek
somatycznych. Szybciej dojace si¢ krowy maja tendencje do wyzszej liczby komorek
somatycznych podczas laktacji. Generalnie zaktada si¢ niekorzystng korelacje genetyczna
pomiedzy zdolnoscia wydojowa (tj. szybkoscig oddawania mleka) a stanem zdrowotnym
wymienia. Jest to wyjasniane mozliwoscig latwiejszego mechanicznego wtargniecia
organizmoéw chorobotwoérczych do wymienia, zwigzane z latwiejszym wyptywem mleka

Z wymienia i kanatu strzykowego.

Jednakze w odniesieniu do tej korelacji pomiedzy zdolnoscig wydojowa a stanem zdrowotnym
wymienia nalezy poczyni¢ pewne uwagi.

Nieliniowo$¢

Zaklada si¢, ze korelacja genetyczna jest nieliniowa. To oznacza, ze przy niskim
I umiarkowanym poziomie szybko$¢ oddawania mleka nie ma wptywu na stan zdrowotny
wymienia. Tylko przy wyjatkowo wysokiej szybkosci oddawania mleka, obserwowanej takze

jako wyciek mleka przed czasem doju, kanal strzykowy staje si¢ zbyt szeroki, umozliwiajac

tatwe wtargniecie drobnoustrojow.
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Rysunek 7. Uogélnione przedstawienie niskiej krzywej lakatcji przy niskiej wydajnosci
(Zrédlo: Dodenhoff i wsp., 2000).

Calkowite oproznienie wymienia.
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Przy kazdym doju, ostatnia frakcja mleka zawiera 3 — 10 razy wigcej komorek niz frakcja
pierwsza. To jednak zalezy od stopnia opréznienia wymienia, co samo jako takie jest zwigzane
z szybkoscig oddawania mleka. Wyzsza szybko$¢ oddawania mleka utatwia bardziej kompletne
opréznienie wymienia, powodujac wysoka liczbe¢ komoérek somatycznych. Potwierdza to
sugestie, ze szybko$¢ oddawania mleka jest niekorzystnie skorelowana z LKS, ale nie

z klinicznym zapaleniem wymion.

Innym waznym problemem jest to, ze szybkos¢ oddawania mleka jest zwigzana z czasem pracy
rolnika przeznaczonym na doj. Zwiekszona szybko$¢ doju na krowe implikuje zmniejszone
koszty energii elektrycznej oraz zmniejszone zuzywanie si¢ urzadzen do doju. Polaczenie
dwoch gtéwnych aspektow:

a. Zmniejszenie szybkosci oddawania mleka, lub bardziej specyficznie - wycieku mleka,

pozadane z tytutu stanu zdrowotnego wymienia.

b. zredukowanie szybko$ci oddawania mleka z powodu zmniejszenia czasu pracy

powoduje, ze szybko$¢ oddawania mleka stanowi cech¢ o posrednim, optymalnym

poziomie.

Oceneg/rejestracje szybkosci oddawania mleka mozna praktycznie prowadzi¢ przy zastosowaniu

zaawansowanych urzadzen. Tym zaawansowanym sprz¢tem moze by¢:

a. dodatkowe urzadzenia do zainstalowania w regularnych odstgpach czasu lub
W konkretnych stadach objetych ocena uzytkowosci, jako czgs¢ (krajowego) programu

oceny uzytkowosci pod katem szybkos$ci oddawania mleka; lub
b. integralna czgs$¢ systemu doju w gospodarstwie, wraz np. oceng przewodnosci mleka,
zapewniajaca integralne, operacyjne wspieranie decyzji rolnika w wykrywaniu krow
z problemami stanu zdrowotnego wymienia.
Mozna takze przeprowadzi¢ ogdlng subiektywng ocen¢ punktowa. Rolnik moze przeprowadzic¢

ocene liniowg w punktach od 1 do 5 bardzo szybko ( por. takze Cz¢$¢ 5 Wytycznych ICAR).

3.9.7 Cechy budowy wymienia
Liniowo oceniany pokr6j wymienia jest czgscig zalecanej oceny pokroju bydta mlecznego
zatwierdzonej przez Swiatowa Federacje Holsztynsko-Fryzyjska (WHFF - World Holstein
Friesian Federation) i ICAR (patrz Cze¢s¢ 5 Wytycznych ICAR). Zatwierdzone standardowe

cechy to:
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Przednie zawieszenie wymienia Tylna wysoko$¢ wymienia
Wigzadlo srodkowe wymienia Gtebokos¢ wymienia

Rozmieszczenie strzykow Dhugos¢ strzykow

Pelny opis powyzszych cech podano w Rozdziale 3.10.6 ponizej. Przyczyna zatwierdzenie tego
zestawu cech opiera si¢ na fakcie, ze kazda z tych cech posiada przewidywang warto$¢ dla stanu
zdrowotnego wymion, lub cecha ta wplywa na pracochtonno$¢ (a tym samym na czas doju).
Zaleca si¢ wobec tego kontrole uzytkowosci w zakresie cech budowy wymienia zgodnie

z zaleceniami ICAR/WHFF.

W oparciu o badania podane w literaturze, mozna okresli¢ pewne orientacyjne wzgledne
znaczenie omawianych cech. Z cech budowy wymienia najwiekszy wplyw na stan zdrowotny
wymienia ma gleboko$¢ wymienia. Plytkie wymiona wydaja si¢ by¢ w oczywisty sposob
zdrowsze niz wymiona giebokie. Przyczyng faktu, ze wymiona ptytkie sg zdrowsze moze by¢
to, ze wymiona glebokie maja zwigkszong podatno$¢ na wtargnigcie bakterii chorobotworczych

1 moga by¢ tatwiej uszkodzone.

Przednie zawieszenie wymienia ma takze wazny wpltyw na stan zdrowotny wymienia wraz
z dlugoscig strzykow. Prawdopodobnie znowu gléwna przyczyng jest to, ze lepsza budowa
wymienia (lepsze umocowanie i krotsze strzyki) zmniejsza narazenie si¢ na dzialanie

organizmow chorobotworczych.

Jeszcze raz nalezy podkresli¢, Zze inne cechy takze majg znaczenie, ale powigzanie genetyczne
ze stanem zdrowotnym wymienia moze by¢ mniejsze, a rézne cechy moga dostarcza¢ podobne
informacje genetyczne. To generalnie powoduje, Ze indeksy stanu zdrowia wymienia opieraja

si¢ tylko na ograniczonej liczbie cech budowy wymienia.
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Przyklad wplywu wieku na budowe¢ wymienia

Tabela 13. Wplyw wieku na budowe wymienia u bydta rasy Holsztynsko-Fryzyjskiej i
Jersey (Zrédlo: Oldenbroek et al., 1993)

Numer laktacji

Rasa  Cecha (cm) 1 2 3

Holstein Odlegto$¢ z tytu pomig¢dzy 60.5 55.6 51.8
wymieniem a podlozem
Odlegtos¢ pomigdzy 18.1 20.2 21.6
przednimi strzykami

Jersey  Odlegto$¢ z tytu pomigdzy 51.2 47.5 44.8

wymieniem a podtozem
Odlegtos¢ pomiedzy 14.2 14.9 155

przednimi strzykami

Budowa wymienia zmienia si¢ na przestrzeni catego okresu zycia zwierzecia. Ponadto selekcja
krow faworyzuje (bezposrednio lub posrednio) przezywalno$¢ krow z lepsza budowa
wymienia. Oznacza to, ze albo obserwacje powinny by¢ poprawiane na wplyw wieku
zwierzecia, albo obserwacje wykorzystywanie podczas oceny genetycznej powinny byc¢
pobierane tylko w okreslonym wieku krowy. Zazwyczaj (mi¢dzy)narodowe oceny opierajg si¢

na obserwacjach poczynionych tylko podczas pierwszej laktacji.
3.9.8 Podsumowanie

Najbardziej kompletny indeks stanu zdrowia wymienia obejmuje bezposrednie i posrednie
cechy stanu zdrowotnego wymienia. Przykladem cechy bezposredniej jest wlaczenie
klinicznego zapalenia wymion (mastitis) do indeksu, tak jak to ma miejsce w krajach
skandynawskich. W niektorych innych krajach, takich jak Holandia, Kanada i Stany
Zjednoczone, w indeksie stanu zdrowotnego wymienia stosuje si¢ tylko cechy posrednie.
Te posrednie cechy dzielimy na trzy gldéwne grupy: liczba komoérek somatycznych, zdolnos§¢

wydojowa i cechy budowy wymienia.

a. Ocena Klinicznego zapalenia wymion bezposrednio przez rolnika lub weterynarza:
zewngtrzne objawy wizualne na wymieniu lub w mleku.

b. Ocena podklinicznego mastitis: nie bezposrednio wizualnie, ale tylko postrzegalne
poprzez wskazniki. Najczesciej stosowanym wskaznikiem jest liczba komorek

somatycznych w mleku (LKS), ktéra moze by¢ rutynowo oceniana réwnolegle z oceng
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uzytkowos$ci mleczne;j.

€. Ocena budowy wymienia. Istnieje wiele cech pokrojowych wymienia majacych wptyw
na stan zdrowotny wymienia. Jedng z najwazniejszych jest gleboko$¢ wymienia
a nastgpnie przednie zawieszenie wymienia i dtugo$¢ strzykow.

d. Ocena zdolnosci wydojowej (tj. szybkosci oddawania mleka) poprzez rzeczywisty
pomiar lub (liniowg) ocen¢ przez rolnika. Zdolno$¢ wydojowa jest cechg, ktora ma
swoje optimum: wysoka szybko$¢ oddawania mleka jest korzystna, gdyz zmniejsza
czas pracy przeznaczony na doj, ale zwigksza wyciek mleka i w ten sposob, inwazje

bakterii do kanatu strzykowego.

Dobre praktyki oceny indeksu zdrowotnosci wymienia

. T~

Bezposrednie Posrednie
Kliniczne Podkliniczne LKS Budowa
Zdolno$¢ wydojowa \ / wymienia
1 2 3 4

Rysunek 8. Dobre praktyki oceny indeksu zdrowotnosci wymienia

3.10 Wspieranie decyzji dotyczacych oceny zdrowotnosci wymienia
3.10.1 Instrukcja dla czytelnikow

Niniejszy rozdziat podaje opis kolejnych etapow mozliwosci kontroli stanu zdrowotnego
wymienia i skorelowanych cech wskaznikowych. Punktem wyjscia jest sytuacja, w ktorej nie
poczyniono jeszcze wielu staran, aby poprawic stan zdrowia wymienia. Na kazdym etapie,

podaje si¢ opisy: ,,c0?” nalezy kontrolowac, przez ,,kogo?” jest to dokonywane oraz , kiedy?”.

3.10.2 Rekomendacje Interbull dot. numeréw identyfikacyjnych zwierzat (ID)

Identyfikacja kazdego zwierzgcia powinna by¢ niepowtarzalna dla tego zwierzgcia, nadana
zwierzgciu przy urodzeniu, nigdy nie powinna by¢ uzywana ponownie dla Zadnego innego
zwierzecia i powinna by¢ uzywana przez cate zycie zwierzecia w kraju urodzenia, a takze przez

wszystkie inne kraje. Dla kazdego zwierz¢cia nalezy podac nastgpujace informacje zawarte w
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Tabeli 14. Wigcej szczeg6low znajduje si¢ w biuletynie INTERBULL nr. 28 (2001)
bezposredni link tutaj

https://iournal.interbull.org/index.php/ib/article/view/371/371.

Tabela 14. Rekomendacje Interbull dot. identyfikacji.

Kod rasy Alafanumeryczny 3
Kod kraju urodzenia Alafanumeryczny 3
Kod plei Alafanumeryczny 1
Kod zwierzecia Alafanumeryczny 12

3.10.3 Rekomendacje Interbull dot. informacji rodowodowych

Data urodzenia oraz numery identyfikacyjne ojca i matki powinny by¢ zapisane dla wszystkich
zwierzat. Osrodki oceny genetycznej powinny, we wspolpracy z innymi zainteresowanymi
stronami, S$ledzi¢ 1izglasza¢ odsetek zwierzat z brakujagcymi danymi identyfikacyjnymi
i rodowodowymi. Ogdlna ilo§ciowa miara jakosci danych powinna uwzglgdnia¢ odsetek ojcow
I matek i zidentyfikowanych zwierzat lub ewentualnie odsetek brakujagcych numerow
identyfikacyjnych. Nalezy podja¢ srodki zmierzajace do zmniejszenia odsetka zwierzat, ktorych
rodzice sg niezidentyfikowani i o brakujacych informacji o urodzeniu do bardzo niskich liczb,
anajlepiej do zera. Przyktadami takich $rodkéw sga nadzor nad naturalnymi kojarzeniami
| sztucznym unasienianiem, unikanie mieszanego nasienia, monitorowanie porodow,
porownywanie daty urodzenia z datg porodu, pobieranie numeru identyfikacyjnego buhaja
ze stomek Al itp.. JeSli istnieje najmniejsza watpliwo$¢ co do pochodzenia cielat,
wykorzystanie markeréw genetycznych, np. zaleca si¢ mikro-satelity, aby ustali¢ pochodzenie
w chwili urodzenia. Dopoki ten cel nie zostanie osiagniety, to zaleceniem INTERBULL jest,
aby watpliwe pochodzenie iinformacje o urodzeniu byly okreslone jako nieznane (numer

identyfikacyjny rodzica ustalony jako zero).

3.10.4 Etap 0 — Niezbedne warunki

Zanim zostanie opracowany system stanu zdrowotnego wymienia, nalezy wzig¢ pod uwage

pewne wymagane warunki:

a.  Niepowtarzalna identyfikacja 1 rejestracja danego zwierzecia.
b.  Niepowtarzalna identyfikacja i rejestracja danego stada.

c.  Informacja o indywidualnym rodowodzie danego zwierzgcia.
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d.  Rejestracja daty urodzenia.

e. Dobrze funkcjonujaca centralna baza danych.
f. System oceny uzytkowos$ci mlecznej (informacja czasowa i logistyka pobierania
probek mleka).

W odniesieniu do tych warunkéw, odwotujemy si¢ ogolnie do Biuletynu Interbull nr 28 (2001).
Ponizej przytaczamy dwa aspekty owych zalecen Interbull: sposéb identyfikacji zwierzecia (ID)

zwierzecia oraz informacja o rodowodzie.

3.10.4.1 Definicje ogdlne

Uwaza sig¢, ze okres laktacji rozpoczyna si¢ w dniu wydania na §wiat potomstwa. Uwaza sie, ze
okres laktacji konczy si¢ w dniu, kiedy zwierzg przestaje dawaé mleko (zasusza si¢). Numer
laktacji odnosi si¢ do numeru okresu ostatniej laktacji, rozpoczetego przez zwierze. Liczba dni
w okresie laktacji oznacza odstgp w dniach pomigdzy kalendarzowa datg wystgpienia mastitis a
dniem, w ktérym rozpoczat si¢ okres ostatniej laktacji. Liczba dni w okresie laktacji (w sytuacji
wystepowania mastitis) moze by¢ okre$lona jako ujemna, kiedy zapalenie wymion wystapi
podczas okresu zasuszenia przed kolejnym wycieleniem. W celu uzyskania bardziej

szczegdtowych informacji na temat definicji okresu laktacji, patrz Wytyczne ICAR Czgs¢ 2.

3.10.5 Etap 1 — Liczba komérek somatycznych
Co?

W systemie oceny uzytkowos$ci mlecznej, probki mleka od poszczegdlnych krow pobiera si¢ w
regularnych odstgpach czasu. Probki zbiera si¢ i przekazuje do oficjalnego laboratorium w celu
dokonania analizy zawartosci tluszczu 1 biatka. Dodatkowo, w probkach mleka mozna oznaczac

migdzy innymi zawarto$¢ mocznika w mleku oraz liczbe komorek somatycznych.

Liczba komoérek somatycznych (LKS) w probkach mleka jest okreslana przy uzyciu licznika
Coultera lub urzadzenia Fossomatic. Znormalizowane procedury mozna uzyskac
z Migdzynarodowej Federacji Mleczarskiej (www.idf.org). W mleku od krow pierwiastek,
liczba komoérek somatycznych waha si¢ od 50.000 - 100.000 komoérek w 1 ml mleka
ze zdrowych wymion do > 1,000,000 komérek w 1 ml z ¢wiartek wymion z zakazeniem
zapalnym. Aktualna norma IDF stanowi, ze podkliniczne mastitis diagnozuje si¢ w odniesieniu

do wymion, z ktérych mleko zawiera LKS>200,000 komorek/ml.

LKS mozna przedstawi¢ jako bezwzgledng wartos¢ LKS albo w postaci klas w oparciu
0 bezwzgledna LKS. Poniewaz bezwzglgdna wartos§¢ LKS ma rozktad bardzo skosny

(niesymetryczny), w odniesieniu do Oceny Liczby Komorek (Somatic Cell Score -SCS) stosuje
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si¢ zazwyczaj przeksztalcenie logarytmiczne. Stosuje si¢ takze inne przeksztatcenia
logarytmiczne, czasem obejmujace korygowanie LKS na wydajno$¢ mleka i wplywy takich jak
sezon lub kolejny poréd. LKS mozna analizowa¢ jako ceche liniowg albo stosowaé

do definiowania klas.

LKS i SCS sg generalnie rejestrowane okresowo, szczegdlnie w przypadku wiaczenia
do systematycznych programoéw oceny uzytkowosci mlecznej. Dla kazdego zapisu, nalezy
posiada¢ niepowtarzalny numer zwierzecia i dzien pobrania probek. Jesli dokonujemy kontroli
na bazie okresowej, mozna wzig¢ pod uwage zwierzgta wlasnie rozpoczynajace laktacje. Mleko
z pierwszego tygodnia laktacji posiada mocno zwigkszony poziom LKS a zapisy od zwierzat

przed 5 dniem laktacji nie sg uwzgledniane w dalszej analizie.

Gospodarstwo — pobranie préobek mleka

Laboratorium ——» Ttuszcz

l \ Biatko
/ LKS «<—— Ljcznik Coultera

Centralna baza danych

T

Ocena dla wsparcia decyzji Ocena genetyczna
podejmowanej w gospodarstwie

Rysunek 9. Praktyka zapisu liczby komorek somatycznych.

Kto ? Probki mleka sg pobierane albo przez pracownika organizacji prowadzacej oceng
uzytkowosci mlecznej albo przez rolnika. Logistyka obchodzenia si¢ z probkami (od rolnika do
laboratorium) jest generalnie zorganizowana przez organizacj¢ zajmujaca si¢ oceng
uzytkowo$ci mlecznej. Wazne jest, aby wspomniana logistyka obejmowata niepowtarzalna
identyfikacj¢ stada oraz indywidualny numer danej krowy dla kazdej probki mleka. Wyniki
uzyskane w laboratorium sg przekazywane do organizacji prowadzacej ocen¢ uzytkowosci
mlecznej. Ta ostatnia takze zajmuje si¢ raportowaniem wynikOw w postaci informacji

kierowanej do rolnikow.

Kiedy ? Probki mleka od poszczegdlnych kréw w celu dokonania analizy zawartosci thuszczu
1 biatka atakze oznaczenia liczby komorek somatycznych (LKS) pobiera si¢ najczesciej
w odstepach 3, 4 lub 5-tygodniowych. Przy powszechnych systemach doju, 2 razy dziennie,
pobranie probek obejmuje doj poranny i wieczorny. Przy zautomatyzowanych systemach doju

(doj przy uzyciu robota) pobranie probek mozna dokonywac automatycznie, na bazie
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24 godzinnej, pobierajac probki podczas kazdego podlaczenia krowy do robota.

3.10.6 Etap 2 — Budowa wymienia

Co? Istnieje wiele cech charakterystycznych, ktore mozna zmierzy¢ w zakresie
budowy wymienia. Najbardziej powszechne to przednie zawieszenie wymienia, rozmieszczenie
strzykow przednich, dlugos¢ strzykow, gteboko$¢ wymienia, tylne zawieszenie wymienia oraz
wigzadto srodkowe (ICAR/WHFF; www.icar.org, wytyczne, cze$¢ 5.1). Ocena punktowa tych

cech odbywa si¢ w skali od 1 do 9. Ponizsze rysunki przedstawiaja wspomniane mozliwosci:

Zawieszenie przednie wymienia

LuZne mocne

Rozmieszczenie strzykow przednich

wi

szerokie waskie
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Dlugosé strzykéw

\ 4 \ 4 Yy

1 5 9

krotkie dhugie

Gleboko$¢ wymienia (1 punkt - ponizej stawu skokowego)

. 24 - '5‘ - 9‘
glebokie plytkie

Zawieszenie tylne wymienia

1 5 9
niskie wysokie
Wiezadlo $rodkowe
i) i 70
1 5 9
stabe mocne

Wyniki oceny kazdej krowy sporzadza si¢ uwzgledniajac powyzsze 6 cech budowy wymienia.

Przyktad takiego sprawozdania podano w Tabeli 15 ponizej.
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Tabela 15. Przyklad raportu z oceny liniowej.

Inspektor Piet Paaltjes
Organizacja Top-cow-bred
Stado Hiemstra-dairy UBN 3459678 May 24,
Data oceny 2002
Przednie Ustawienie Dlugosé Zawiesze-

Numer krowy zawieszenie przednich Strzy- Gleboko$é nie tyln e Wiezadlo

wymienia strzykow kéow  wymien wymienia $rodkowe
154389505385 5 4 3 6 8 7
154389505392 3 3 5 2 4 4
154389505404 7 6 5 7 7 8
154389505413 2 2 6 3 3 4
Kto ?

Wykwalifikowani inspektorzy oceniajg punktowo budowe wymienia w oparciu o materiaty
uzyskane od organizacji przetwarzania danych. Ich specjalistyczne umiejetnosci
sg gwarantowane poprzez systematyczne spotkania, podczas ktéorych omawia si¢ nowe
standardy. WHFF prowadzi migdzynarodowa normalizacje¢ dziatania inspektorow dla rasy
Holsztynsko-Fryzyjskiej. Inspektorzy dostarczaja zapisy do organizacji przetwarzania danych,
ktora zajmuje si¢ przetwarzaniem zapiséw, przechowywaniem i stosowaniem ich w ocenie.
Wazne jest, aby raporty zawieraty $cistg niepowtarzalng identyfikacje stada oraz indywidualny

numer kazdej krowy. Inspektorzy dostarczajg takze rolnikowi kopi¢ raportu.

Aby informacje dotyczace budowy wymienia byly przydatne w szacowaniu stanu
zdrowotnego wymienia, nalezy zagwarantowa¢ powigzanie danych o budowie wymienia

Z informacja o liczbie komorek somatycznych (LKS).
Kiedy ?

W wiegkszosci systemOw oceny punktowej dotyczacej budowy, ocenia si¢ tylko krowy
w pierwszej laktacji. To powoduje, ze konieczna jest ocena co najmniej raz do roku,
zakladajac 12-miesigczng przerwe miedzy wycieleniami. Jednakze byloby lepiej, aby
przeprowadza¢ ocen¢ punktowa czgsciej niz raz do roku, na przyklad raz na 9 miesigcy.
Jalowka majaca 11-miesieczng przerwe pomiedzy wycieleniami zostanie zasuszona
po 9 miesigcach. Taka jalowka moze zosta¢ pominigta, jesli ocena punktowa bedzie

dokonywana tylko co 12 miesigcy.

3.10.7 Etap 3 — Szybkos¢ oddawania mleka
Co?
Zdolno$¢ wydojowa (lub szybko$¢ oddawania mleka) mozna zmierzy¢ rutynowo na duza
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skale poprzez subiektywna ocen¢ punktowa (szybko$¢ oddawania mleka pewnej nieduzej
liczby kréw mozna zmierzy¢ przy uzyciu zaawansowanych urzadzen). Formularz dotyczacy
zdolnosci wydojowej zawiera oznaczenie indywidualnych krow oraz okreslenia: ,,bardzo
wolne, wolne, przecigtne, szybkie lub bardzo szybkie dojenie”. Przyktad formularza

dotyczacego wydojowosci podano w Tabeli 16 ponizej

Kto ?

Formularze dotyczace zdolno$ci wydojowej musza by¢ wypelione przez rolnika. Rolnik
moze przesta¢ formularz do organizacji prowadzacej ocen¢ uzytkowosci mlecznej lub
przekaza¢ go pracownikowi organizacji oceny uzytkowo$ci mlecznej podczas jego pobytu
W dniu oceny. Informacje te moga by¢ nast¢gpnie wykorzystane w ocenie. Wazne jest, aby
formularze zawieral niepowtarzalng identyfikacje stada oraz indywidualny numer krowy.
Aby informacja na temat zdolnosci wydojowej byta przydatna w ocenie stanu zdrowotnego
wymienia, musi by¢ zagwarantowany zwigzek pomiedzy danymi dotyczacymi zdolno$ci
wydojowej a informacjg o LKS.

Tabela 16. Szybkosé oddawania mleka — przykltad formularza.

Inspektor Farmer
Organizacja Top-Cow-Bred
Stado Hiemstra-dairy UBN 3459678
Data oceny May 24, 2002
Bardzo Bardzo
Numer krowy wolno Wolno Przecietnie Szybko szybko
154389505385 X
154389505392 X
154389505404 X
154389505413 X X
Kiedy ?

Poniewaz szybkos$¢ oddawania mleka w rzeczywisto$ci nie zmienia si¢ na przestrzeni wielu
laktacji, wystarczy oszacowac szybkos¢ doju krowy podczas pierwszej laktacji. Zaktadajac
12-miesigczny okres przerwy pomiedzy wycieleniami, konieczne jest przeprowadzenie
punktowej oceny szybkosci doju raz do roku.

3.10.8 Etap 4 — Wystepowanie klinicznego zapalenia wymion
Co?
W kontroli stanu zdrowia wymienia, zaleca si¢ nastgpujace ogoélne definicje cech (zgodnie

z zaleceniami IDF):
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a. Kliniczne zapalenie wymion (mastitis) = reakcja zapalna wymienia: bolesne,
czerwone, spuchni¢te wymig, z temperaturg. To daje w rezultacie anormalne
mleko 1 mozliwe wizualne lub postrzegalne objawy ze strony wymienia. Oprocz
tego krowa wykazuje og6lny stan chorobowy.

b. Zdrowe wymi¢ = nicobecno$¢ klinicznego lub podklinicznego zapalenia wymion.
Kto ?

Przypadek klinicznego zapalenia wymion moze zanotowac lekarz weterynarii lub rolnik.
Uzyskana informacja musi by¢ przetworzona (w gospodarstwie, przez stuzby weterynaryjne,
lub np. organizacje oceny uzytkowosci mlecznej) 1 przestana do centralnej bazy danych,
co mozna przekaza¢ przez telefon lub komputer albo bezposrednio z gospodarstwa albo

poprzez organizacje przetwarzajacg dane.

Tabela 17. Przyktad formularza dla rolnikéw odnotowujqcych incydenty mastitis

Inspektor Farmer
Organizacja Top-Cow-Bred
Stado Hiemstra-dairy UBN 3459678
Data oceny Styczen-czerwiec, 2002
Numer kolczyka krowy Data Szczegoly
0538 Wyjatkowo $ciete i
January 26 wodniste “mleko”
0576 February 5 -
0529 April 17 Uszkodzenie strzyka
0541 May 31 Wybrakowana 2 czerwca
June 2 Leczenie weterynaryjne
0602 rynan)
Kiedy ?

Z wyjatkiem niektorych specyficznych zakazen podczas okresu wzrostu, zapalenie wymion
wiaze si¢ z laktacjg u dorostej krowy. Indywidualne przypadki zapalenia wymion powinny
by¢ zarejestrowane z podaniem daty kalendarzowej oraz poprzez potaczenie z bazg danych
(z zastosowaniem niepowtarzalnego numeru krowy), nalezy wowczas poda¢ numer laktacji
oraz liczbe dni w okresie laktacji. W tym celu, baza danych musi zawiera¢ daty urodzenia
I wycielenia poszczegolnych zwierzat.

Wystepowanie mastitis jest przewaznie wyrazane dla okresu danej laktacji, wyszczegolnia si¢
numer okresu laktacji (lub numer cigzy krowy). Standardowa dtugos¢ okresu laktacji wynosi
305 dni. Jednakze dla wystepowania mastitis, zaleca si¢ znormalizowany okres 15 dni przed
wycieleniem az do 210 dnia po wycieleniu (albo do daty wybrakowania, jesli wynosi ona
mniej niz 210 dni po wycieleniu).

Kliniczne zapalenie wymion mozna rejestrowaé na bazie codziennej tj. wszystkie (nowe)
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przypadki sag rejestrowane, kiedy zostang zaobserwowane (po raz pierwszy) i/lub kiedy sa
leczone (po raz pierwszy). Krowy nie majgce na swym koncie przypadkow wystgpienia
choroby sg rejestrowane jako ,,zdrowe”. Kliniczne zapalenie wymion mozna takze
kontrolowa¢ okresowo, np. podczas comiesiecznej wizyty weterynarza w gospodarstwie,

kodujac w danej chwili wszystkie zwierzeta jako chore lub zdrowe.

Dodatkowe informacje na temat wystgpowania mastitis mozna uzyskac przy okazji analizy
przyczyn brakowania zwierzat. Przyczyna brakowania potencjalnie umozliwia identyfikacje
kréw z zapaleniem wymion, ktore sg brakowane zamiast by¢ leczone. Kiedy przyczyng
brakowania jest zapalenie wymion, mozna to potraktowa¢ jako dodatkowe wystgpienie

choroby.

Przy kontroli codziennej, tatwo jest zdefiniowa¢ dlugo$¢ trwania przypadku. Jednakze
wymaga to bardzo starannej obserwacji i rejestracji. Przypadek mozna zdefiniowac jako
»ponowny”, kiedy obserwacja lub leczenie weterynaryjne wystapi 3 dnia lub pdzniej po
poprzedniej obserwacji lub leczeniu. Inne dodatkowe informacje na temat stanu zdrowotnego

zwierzat zawarte sa w informacji o kontroli poszczegdlnych ¢wiartek.

Tabela 18. Przyktady dokumentacji klinicznych mastitis.

Wyszczeg()lnienie Definicja dokumentacji Literatura
Norweska czerwona  Kkliniczne mastitis 20.5 % krow Heringstad et al. 2001
pierwiastki -15-210 dni, mialo (Livestock Production

wlaczajac w to cliniczne Science, 67: 265-272)
przyczyny brakowania mastitis
US Holstein Friesian,  Catkowita liczna Przecietnie Nash et al., 2000
pierwiastki przypadkow 0.48 (sd 1.03, (Journal of Dairy
klinicznych zakred o0 do 8) Science, 83: 2350-
2360)
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3.10.8.1 Podsumowanie zagadnienia mastitis

Obserwacje podstawowe: kliniczne zapalenie wymion, podkliniczne zapalenie wymion,

zdrowa.

Koduje si¢ nastepujaco:
a. kliniczne vs (2) podkliniczne vs (0) zdrowa, lub
b. kliniczne vs (0) podkliniczne +zdrowa, lub

c. kliniczne + podkliniczne vs (0) zdrowa

Podstawowe dane to niepowtarzalny numer krowy + obserwacja mastitis + data kalendarzowa.
Pozwala to na polaczenie z innymi danymi dotyczacymi stada, danymi dotyczacymi rodowodu,
reprodukcji oraz oceny uzytkowosci mlecznej. Pozwala to takze na obliczenie $redniej dla grupy
poréwnawczej (np. W oparciu o wszystkie zwierzeta w tym samym stadzie i okresie laktacji).
Inne aspekty obejmuja:

a. rejestracj¢ przypadkow w danym okresie laktacji — 10 do 210 dni laktacji

b. powtdrzong obserwacje w przypadku 3 dni lub dtuzej po ostatniej obserwacji

C. wilaczenie brakowania z powodu mastitis jako dodatkowego zdarzenia.

3.10.8.2 Inne informacje dotyczace stanu zdrowia wymienia

a. Hodowla bakteriologiczna probek mleka w celu znalezienia specyficznych bakterii
odpowiedzialnych za zapalenie (np. Staphylococcus aureus, bakterie z grupy coli,
Streptococcus agalactiae) — zalecenia dotyczace standardowej metodologii znajdujg si¢

w dokumentach IDF

b. Usuwanie strzykow, uszkodzenia strzykow — istnieja normy punktowej oceny

uszkodzen strzykow, ale nie sa one wiaczone do zadnych oficjalnych wytycznych

W celu kontroli podklinicznego zapalenia wymion mozemy takze stosowa¢ pomiary inne niz
LKS albo na podstawie oceny on-line w hali udojowej albo pochodzace ze scentralizowanej
analizy probek mleka. We wspomnianych zaleceniach, nie poswi¢ca si¢ zadnej uwagi na takie
wskazniki jak przewodno$¢ mleka, NAG i cytokiny. Wiele prac w tej dziedzinie jest obecnie
w toku, a niektore z nich sg juz realizowane w automatycznych systemach doju. Dla dalszych
informacji prosimy odwota¢ si¢ do informacji Podkomitetu ICAR ds. Mlekometréw

i ZbiornikOw na Mleko.
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3.10.9 Etap 5 — Jakosc¢ danych

Rejestrowanym danym powinien zawsze towarzyszy¢ peten opis programu oceny.

a. Jak wybierane sg stada?

b. Jak byly dobrane i instruowane osoby kontrolujace (np. weterynarze i rolnicy)?
Czy stosowano jaki$ znormalizowany protokét (procedure) kontroli?

c. Jakie sg stosowane typy formularzy kontroli lub programy (komputerowe)? Jaki typ
urzadzenia jest stosowany?

d. Czy istnieje jakas selekcja zwierzat w obrebie stad?

Kazdy zapis powinien zawiera¢ co najmniej niepowtarzalny numer zwierzgcia oraz datg oceny.
W przypadku zapalenia wymion, takze niepowtarzalng identyfikacj¢ osoby odpowiedzialnej za
kontrole. Niepowtarzalny numer indywidualnego zwierzecia powinien utatwi¢ powigzanie
danych z dokumentem dotyczacym rodowodu (np. buhaja), dokumentami oceny uzytkowosci
mlecznej (np. data wycielenia, data urodzenia) oraz z niepowtarzalnym numerem stada. Jesli
nie mozna ustanowi¢ tych powigzan, kazdy zapis dotyczacy mastitis i liczby komorek
somatycznych powinien takze zawiera¢ dane dotyczace rodowodu, daty urodzenia, daty

wycielenia, numeru wycielenia i niepowtarzalny numer stada.

Po zakonczeniu rejestracji wymagane jest doktadne wyszczegolnienie dotyczace sprawdzania,

dostosowywania danych oraz etapow selekcji danych. Przyktady sa nastepujace.

Przyktady:

a. Jakie rodzaje kontroli danych sg praktykowane? (np. czy istnieje niepowtarzalny numer
dla zywego zwierzg¢cia lub czy jest podana data oceny w obrebie okreslonego okresu
laktacji?)

b. Czy sa standaryzowane S$rednie 1 odchylenia standardowe w obrebie stad lub
przypadajace na osobg¢ kontrolujaca?

c. Czy jest okreslone minimum zapisow dla stada, dla zwierzecia lub stosuje si¢ cokolwiek

innego zanim rozpocznie si¢ analiza danych?

Zgodno$¢ 1 kompletno$¢ zapisow oraz reprezentatywnos$¢ danych ma najwieksze znaczenie.
Wszelkie watpliwos$ci na ten temat nalezy wlaczy¢ do oméwienia wynikow. Ilo§¢ informacji
I struktura danych warunkuja doktadnos¢ wyniku; zawsze powinny by¢ dolgczone miary tej

doktadnosci.

W celu uzyskania ogdlnych informacji na temat jakosci danych, prosimy odwota¢ si¢ do

Biuletynu Interbull Nr 28 oraz sprawozdan grupy roboczej ICAR ds. Jakosci Danych.
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3.11 Wspieranie decyzji w zakresie oceny genetycznej

3.11.1 Ocena genetyczna

Mozna lgczy¢ informacje uzyskane z pojedynczego gospodarstwa z informacjami z innych
gospodarstw i moga one postuzy¢ jako baza do oceny genetycznej (dla regionu, kraju lub
organizacji hodowlanej lub nawet na skal¢ migdzynarodowa). Pierwszym wymaganym
warunkiem jest oczywiscie informacja, ktora jest rejestrowana w jednolity sposob. Drugim
warunkiem jest baza danych (krajowa) z odpowiednig logistyka danych dla potgczenia danych
dotyczacych rodowodu (ksiegi hodowlane, identyfikacja i rejestracja), zbiory danych z oceny

uzytkowos$ci mlecznej oraz zawierajace dane nt. reprodukcji.

3.11.2 Prezentacja ocen genetycznych

Zaleca si¢, aby warto$ci hodowlane dotyczace stanu zdrowotnego wymienia dla
wykorzystywanych buhajow byly dostepne na bazie rutynowej tj. bylty wiaczone do wykazu
uzywanych buhajow przez oficjalne organizacje. Indeks stanu zdrowotnego wymienia mozna
uzna¢ za jeden z gtownych pod-indekséw. Sam indeks stanu zdrowotnego wymienia powinien
si¢ sktada¢ najlepiej z przewidywanych warto$ci hodowlanych dla cech bezposrednich oraz
przewidywanych warto$ci hodowlanych dla cech posrednich, wskaznikowych (tj. budowa
wymienia, LKS i przeptyw mleka). Potaczenie informacji bezposrednich i posrednich
maksymalnie zwigksza dokltadno$¢ selekcji w zakresie odporno$ci wobec klinicznego
i podklinicznego zapalenia wymion. Z kolei indeks stanu zdrowotnego wymion powinien by¢
stosowany do utworzenia ogdlnego indeksu uzytkowosci dla ogdélnego rankingu zwierzat.
Indeks stanu zdrowotnego wymienia mozna przedstawic

a. albo w jednostkach bezwzglednych (np. jednostki monetarne lub % chorych corek) albo

W pojeciach wzglednych.

b. z zastosowaniem zaobserwowanego lub znormalizowanego odchylenia standardowego

c. w odniesieniu do bezwzglednej lub wzglednej bazy genetycznej (np. jako odchylenie od
100).

Zaleca si¢, aby zostala wybrana jednolita baza przedstawiania indeksow dla cech

funkcjonalnych dla danego kraju lub organizacji hodowlane;j.

W obrebie indeksu stanu zdrowotnego wymienia, wazenie przewidywanych wartosci
hodowlanych (PBV) dla bezposrednich 1 przewidywanych cech powinno opiera¢ si¢ na

zawartosci informacji — zaleznie od powigzan pomi¢dzy cechg a stanem zdrowotnym wymienia
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oraz doktadnos$cig PBV (4. liczby podstawowych obserwacji). Poniewaz zawarto$¢ informacji
generalnie rozni si¢ pomi¢dzy buhajami, wzgledne wazenie w obrebie stanu zdrowia wymienia

powinno by¢ przeprowadzane na bazie indywidualnych buhajow.

Wazenie indeksu stanu zdrowotnego wymienia jako cze$¢ indeksu ogolnego powinno opieraé
si¢ na wzglednych (ekonomicznych, ekologicznych i spoteczno-kulturowych) wartosciach

genetycznie doskonalonego stanu zdrowotnego wymienia w odniesieniu do innych cech.
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4

4.1

Zdrowie racic

Wprowadzenie
Schorzenia racic 1 stop staly si¢ gtbwnym problemem hodowcow bydta mlecznego na catym
swiecie. Sg one jednym z gldéwnych powodow brakowania bydta mlecznego i odgrywaja istotng
role W rentowno$ci gospodarstw. Naruszony dobrostan zwierzat jest spowodowany duza

czestotliwoscig ich wystgpowania, dotkliwo$cig 1 powtarzajgcymi si¢ zdarzeniami.

Dostepne sg rézne zrédta danych dotyczace schorzen racic i1 stop, w tym dane od lekarzy
weterynarii, korektoréw racic i rolnikow. Rejestrowanie danych o zdrowiu racic podczas
regularnej korekcji racic zostato zidentyfikowane jako szczegdlnie cenne zrodto informacji dla
zarzadzania zdrowiem racic stada i dla oceny genetycznej. Nalezy jednak starannie rozwazy¢

taczenie danych w celu monitorowania i poprawy zdrowia bydta mlecznego.

Kraje skadynawskie byly pionierem w rejestrowaniu zdrowia racic podczas korekcji i pdznie;j
systematycznie wykorzystuja te dane. Rutynowe dokumentowanie danych o zdrowiu racic
rozpoczeto sie¢ w Szwecji w 2003 r., a rok pdzniej w Finlandii i Norwegii (Johansson i wsp.
2011, Odegard 1 wsp. 2013, Haggman 1 Juga 2013). Od 2006 r. dane nt. zdrowia racic s3
rutynowo rejestrowane w Holandii. W kilku krajach mozna teraz elektronicznie rejestrowac
dane z pobytéw zwigzanych z korekcja racic 1 W systemach oceny uzytkowej, w wyniku czego
poprawiono dostgpnos¢ danych nt. racic. Systemy elektroniczne dla profesjonalnych
korektorow racic do dokumentowania stanu zdrowia racic sg stosowane na przyktad w Danii,
Finlandii, Szwecji, Norwegii, Kanadzie, Francji, Niemczech i Hiszpanii (Kofler, 2013). Wraz
z tym rozwojem dostepne staja si¢ coraz wigksze ilosci danych dotyczacych zdrowia racic, co

oznacza potrzebe harmonizacji i dalszych zabiegdow w celu poprawy jakosci i spdjnosci danych.

Atlas Zdrowia Racic ICAR zostat opublikowany w 2015 roku (Egger-Danner i wsp. 2015) i do

tej pory przettumaczony na 19 jezykow (http :// www.icar.org/index.php/ publications-

technical-materials/technical-series-and-proceedings/atlas-claw-health-and-translations/).

Celem tego atlasu byto ujednolicenie gromadzenia danych wysokiej jakosci w obrebie krajow

1 migdzy krajami.

Celem niniejszych wytycznych ICAR jest wydanie zalecen dotyczacych rejestrowania,
sprawdzania poprawnosci danych 1 wykorzystywania informacji o zdrowiu racic,

ze szczegb6lnym uwzglednieniem danych dotyczacych korekcji racic.
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4.2  Definicje i terminologia

4.2.1 Zrédta danych zwigzanych ze zdrowiem racic

Opis kazdego z rodzajow danych zwigzanych ze zdrowiem racic przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Rodzaje danych zwiqzanych ze zdrowiem racic.

Lp.

Rodzaj danych

Opis

1

Dane z korekcji
racic

Kilka badan wykazalo, ze dane rejestrowane przez korektoroéw racic sa
odpowiednie do genetycznej oceny zdrowia racic (Haggman and Juga
2013; Koenig et al. 2005; van Pelt 2015). Schorzenia racic sa zawarte w
kompleksowym Kluczu Bezpieczenstwa Zdrowia ICAR, ktory jest zgodny ze
standardem ICAR dla rejestrowania danych o racicach i Atlasem Zdrowia
Racic ICAR (patrz zalacznik do wytycznych ICAR dotyczacych zdrowia).
Standardy te nalezy odnies$é do systeméw elektronicznych, ktére maja
ulatwi¢ rejestracje danych w zwiazku z korekeja racic.

Duzy zakres i regularna struktura danych z korekeji racic sprawia, ze sg one
bardzo cenne dla prowadzenia analiz, a niniejsze wytyczne skupia sie na tym
Zrodle informacji o zdrowiu racic.

Diagnozy
weterynaryjne

Oprdcz informacji pochodzacych z korekeji racic, diagnozy weterynaryjne
stanowia dodatkowe Zrodto informacji, ktére jest przydatne zwlaszcza w
ciezszych przypadkach. Informacje te sa dostepne w krajach, w ktorych
rutynowo rejestruje sie diagnozy, czesto bezposrednio w zwiazku z
interwencjami weterynaryjnymi i terapiami medycznymi, w tym w krajach
skandynawskich, Austrii i Niemczech (Aamand, 2006; Egger-Danner et al.,
2012; Osteras et al., 2007). Oczekuje sie, ze analizy schorzen racic oparte
wylacznie na diagnozach weterynaryjnych beda mialy znacznie mniejsza
czestotliwo$é niz te oparte na danych dotyczacych korekeji i moga
obejmowac tylko choroby stwierdzone u kulejacych krow. Zintegrowane
wykorzystywanie danych, w tym zapisow z regularnej korekeji
zapobiegawczej, da w zwigzku z tym pelniejszy obraz stanu zdrowia racic
stada. Wiecej informacji na temat gromadzenia i wykorzystania danych
dotyczacych zdrowia znajduje sie w rozdziale 1 (Zdrowie Bydla Mlecznego).
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Lp.

Rodzaj danych

Opis

Ocena punktowa
kulawizny i
lokomocji

Kulawizna opisuje nieregularno$¢ poruszania sie i moze mieé bardzo rézne
przyczyny. Jednak w wiekszo$ci przypadkéw moze by¢ postrzegana jako
znak (objaw) stanu bolesno$ci w ukladzie ruchu, a dokladniej w
konczynach.

Oznacza to, ze wyniki badan kulawizny (ktora jest rozréznieniem miedzy
kulawymi i niekulejacymi zwierzetami) oraz dane z punktacji lokomocji
(np. 9-punktowa skala stosowana do punktacji pokroju - patrz Czesé 5
Wytycznych ICAR), 5-punktowa skala taka jak system opisany przez
Sprecher i wsp., 1997, moga by¢ przydatne jako wskaznik w analizach
skupiajacych sie na zdrowiu racic. Istniejg alternatywne systemy, ktére
nalezy stosowa¢ zgodnie z zamierzonymi uzytkownikami i zastosowaniem
(np. Sprecher i wsp., 1997, Flower and Weary, 2006). Kilka badan
wykazalo, ze wyniki badan przesiewowych moga by¢ wykorzystywane do
wspierania i poprawy zarzadzania stadem i hodowli (Berry et al., 2010;
Gaddis et al., 2014; Koeck et al., 2014). Chociaz powody kulawizny lub
zaburzonej lokomocji pozostaja niejasne i ograniczajg warto$¢ pracy
wylacznie z cechami wskaznikowymi, moga staé sie oczywistymi, gdy
odnosza sie do wskaznika zachochorowalnosci poszczego6lnych cech
zdrowia racic jako miernika sukcesu. Dlatego wykorzystanie informacji o
tym, czy zwierze wykazywalo kliniczne oznaki bélu i o jego nasileniu, moze
by¢ bardzo cenne. Wyniki pracy Egger-Danner i wsp. (2017) wskazuja, ze
informacje te moga by¢ wykorzystywane do celéw hodowlanych, mimo ze
punktacja kulawizny nie identyfikuje przyczyn kulawizny. Dane na temat
lokomocji i kulawizny sg integralnymi czeSciami systeméw oceny dla
rutynowych ocen dobrostanu w gospodarstwach, wiec mozna spodziewac
sie zwiekszenia ich zasiegu w przyszloSci. Zwiekszona ilo§¢é danych moze
przynajmniej czeSciowo przewazy¢ nad wadami systemow oceny w zakresie
wykrywania wezesnych i tagodnych przypadkéw lekko zaburzonej
lokomocji (Tomlinson et al., 2006; Tadich et al., 2010; Bilcalho and
Oikonomou, 2013).

Cechy pokroju
nog iracic

Cechy zwigzane z racicami i nogami sg uwzgledniane jako cze$¢ oceny
pokroju prowadzonej przez stowarzyszenia hodowcoéw oraz organizacje
hodowli bydla mlecznego i jako takie sa rowniez uwzglednione w czeéci 5
wytycznych ICAR. Dane z tego rutynowego i ujednoliconego na skale
miedzynarodowa sposobu gromadzenia danych moga by¢ uwazane za
zrodlo dodatkowych informacji dotyczacych poprawy zdrowia racic.
Badania w r6znych krajach i dla ré6znych ras wykazaly sprzeczne wyniki
dotyczace korelacji miedzy pokrojem racic i nog z jednej strony a zdrowiem
racic z drugiej strony: Jest tylko kilka raportow wykazujacych korzystne
korelacje (Fuerst-Waltl et al., 2015; van der Linde et al., 2010) podczas gdy
wiekszo$¢ badan wskazuje na stabe korelacje, a tym samym ograniczenie
wykorzystania cech pokroju jako wskaznikéw (np. Koenig i Swalve, 2006;
Haggman i Juga, 2013; @degérd i wsp., 2014). Jednak ocena lokomocji jest
wyjatkiem i wykazuje bardziej spdjne wyniki oraz umiarkowane korelacje,
mimo ze jest oceniana tylko u niekulejacych krow i zwykle tylko u kréw w
pierwszej laktacji.
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Lp. |Rodzajdanych [Opis

5 Dane z urzadzen [R6zne systemy stajg sie dostepne do automatycznego rejestrowania danych
automatycznych |dotyczacych aktywnoéci, wzorcow poruszania sie, lezenia i karmienia bydla,
w tym krokomierze, analiza obrazéw wideo, termografia i inne czujniki.
Chociaz ich gléwnym celem jest czesto wykrywanie rui, pomiary te moga
dostarczy¢ przydatnych informacji do wczesnego i dokladniejszego
wykrywania kulawizny i patologii racic (Alsaaod i wsp. 2015; Beer iwsp.,
2016; Nechanitzky i wsp., 2016). Do§wiadczenia z szerszym
wykorzystaniem tego typu danych, ktére staja sie coraz bardziej obfite, sa
nadal ograniczone; ale okazalo sie, Ze rozne parametry, takie jak liczba i
czas trwania lezenia, liczba i dtugo$¢ krokow, predkosé chodu, czestos$c
ugryzien podczas wypasu, czas trwania i schemat pobierania paszy oraz
przezuwania r6znia sie miedzy zdrowymi i chorymi krowami (Beer et al.,
2016). Ich potencjal w zakresie pomocy w identyfikowaniu zwierzat
wymagajacych specjalnej opieki zdrowotnej w gospodarstwach rolnych
bedzie prawdopodobnie coraz czesciej wykorzystywany i spodziewane sa
takze procedury korzystania ze zautomatyzowanych danych w stadach w
kontekscie poprawy zdrowia racic

4.2.2 Definicje schorzen racic wedtug Klucza Zdrowia Racic ICAR

Aby moc taczy¢ i porownywac dane o zdrowiu racic z roznych krajow oraz celoéw hodowlanych,
standaryzacja rejestracji 1 ujednolicenie terminologii schorzen racic sg kluczowe. Ujednolicone
definicje zostaly opublikowane przez ICAR WGFT (#um: Grupe Roboczq ICAR ds. Cech
Funkcjonalnych) (Egger-Danner et al., 2015). Atlas opisuje 27 schorzen racic (Tabela 20);
Odpowiedni Atlas Zdrowia Racic ICAR ilustruje wyrazne schorzenia typowymi obrazami

w wielu jezykach.

Najczestsza klasyfikacja schorzen racic czyni rozréznienie migdzy chorobami zakaznymi
I niezakaznymi (Alsaood i wsp., 2015). Choroby zakazne to przede wszystkim dermatitis
digitalis, dermatitis interdigitalis, ropowica migdzypalcowa i erozja rogu opuszek. Do schorzen
niezakaznych zalicza si¢ schorzenia rogu racic (zwane rowniez schorzeniami rdzenia racicy),
krwiak podeszwy, oddzielona $ciang, szczeling lub rozpadling, wrzody, cienka podeszwe,
i wszelkiego rodzaju znieksztalcenia racic. Jednakze kilka schorzen, ktore wptywaja na puszke
rogowa, takich jak §ciana, podeszwa i ich polaczenie, tj. linia biala, s czgsto zakazane wtornie.
Dotyczy to rowniez przerostu skory szpary migdzypalcowej, ktory jest zwykle uwazany

za niezakazny, chociaz patogeneza jest nadal cz¢§ciowo nieznana.
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Tabela 20. Skroty i ujednolicone opisy schorzen racic (Egger- Danner et al., 2015). */

Nazwa

Kod

Opis Synonimy
Asymetryczne AC |Istotna réznica w szeroko$ci, wysokosci i/lub dtugosci
racice miedzy racica zewnetrzng i wewnetrzng , ktorej nie

mozna wyroéwnacé przez korekcje
Racice skrecone/ CC  |Skrecenie racicy zewnetrznej lub przysrodkowej. —
korkociggowe Dorsalna krawedz Sciany odchyla sie spiralnie od linii

prostej
Wklesta $ciana CD [WKklesty ksztatt $ciany dorsalnej —
dorsalna

Dermatitis digitalis

DD

Zakazenie skory palcéw i/lub przestrzeni
miedzypalcowej z powstawaniem erozji, najczesciej
bolesnego owrzodzenia i/ lub przewlektej

Choroba Mortellaro,
choroba
truskawkowa

Dermatitis ID |Kazdy rodzaj tagodnego zapalenia skéry wokoét racic,
interdigitalis/ ktdory nie zostatl sklasyfikowany jako dermatitis digitalis
powierzchowne
zapalenie skory

podbiegniecia
Podwéjna Dwie lub wiecej warstw rogu podeszwy kr"c‘l’a""e rogu
podeszwa DS poceszwy
Erozja rogu HHE|Erozja opuszek, w ostrych przypadkach typowy ksztalt |gnicie rogu
opuszek litery V, moze przenosic sie na tworzywo racicowe

Szczelina lub
rozpadlina

HF

Pekniecie rogu $ciany racicy

Szczelina racicy HFA [Pionowe (podtuzne) pekniecie $ciany racicy Szczelina przyosiowa
segmentu
koronowego

Rozpadlina HFH |Poziome pekniecie $ciany racicy Naparstek

Szczelina racicy

HFV

Pionowe pekniecie $ciany dorsalnej racicy

Szczelina pionowa

Przerost skéry IH [Narastanie tkanki tacznej widknistej migedzy palcami Ziarnina

szpary (granulacja),

miedzypalcowej wiokniak

miedzypalcowy
(limaks),
miedzyraciczak

Ropowica [P |Symetryczny, bolesny obrzek stopy, ktéremu towarzyszy|zanokcica, zastrzat

miedzypalcowa zwykle cuchnacy zapach i nagte pojawienie sie nekrobacyloza
kulawizny miedzypalcowa

Racice nozycowe SC |Krzyzujace sie czubki racic —

Krwiak podeszwy SH Podbita podeszwa,
Rozlane i/lub ograniczone, czerwone lub z6tte sztinge
przebarwienie podeszwy i/lub linii biatej

Rozlana postaé SHD |Rozlane przebarwienie, jasno czerwone do zéltawego |—

krwiaka podeszwy

106




Nazwa Kod |Opis

Synonimy

Ograniczona SH |Wyrazne zréznicowanie miedzy rogiem
postac krwiaka c przebarwionym, a prawidlowym
podeszwy

SW Jedno- lub obustronny obrzek tkanki wokét brzegu
Obrzek korony koronowego puszki racicowej, powstaly na tle r6znych
i/lub opuszki przyczyn
Wrzod U |Owrzodzenie podeszwy okre$lone zgodnie z lokalizacja

(strefami), takimi jak wrzod opuszki, wrzod podeszwy,
wrzdd palca/ martwica

Wrzdd podeszwy SU [Ubytek $ciany rogu podeszwy eksponujacy prawidlowe [Zespot Rusterholza
lub martwicze tworzywo

Wrz6d opuszki BU [Wrzéd zlokalizowany na opuszce -

Wrzbd palca TU |Ubytek rogu zlokalizowany najcze$ciej na pograniczu  [Wrzdod czubka palca
Martwica kosci TN Martwica dystalnej czeéci palca obejmujaca kosé —

racicowej racicowa

Martwica kosci TN Martwica przedniej czeéci tworzywa racicowego

racicowej

obejmujaca koé¢ racicowq.

Cienka podeszwa TS |Rég podeszwy ugina sie (wrazenie gabczastosci) pod |-
naciskiem palca

Schorzenie linii WL |0ddzielenie bialej linii z ropnym wysiekiem lub bez —

bialej niego

Ropien linii bialej | WLA Martwicowo-ropne zapalenie tworzywa Powierzchowne,
ropne zapalenie
tworzywa w linii
bialej

Sciana oddzielona | WLF |0ddzielenie sie §ciany racicy od podeszwy w linii bialej,—
ktoére pozostaje po wyréwnaniu obu podeszw

*/ Thumaczenie wg polskiej wersji Atlasu

4.2.3 Definicje innych terminéw uzytych w niniejszych wytycznych

Definicje terminéw uzytych w niniejszych wytycznych podano w tabeli 21.
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Tabela 21. Definicje terminéw uzytych w niniejszych wytycznych (szczegdélowe informacje znajdujq
sie w rozdziatach 4.4 1 4.6).

Termin

Definicja

Nowa zmiana
chorobowa

Schorzenie racicy zarejestrowane po raz pierwszy w konkretnej lokalizacji lub
racicy albo zarejestrowane pdzZniej niz minimalny okres wyzdrowienia po
pierwszej rejestracji takiego samego (schorzenia) lub w tej samej lokalizacji
albo racicy.

Korowa przewlekle
chora i przewlekta
zmiana chorobowa

Krowa przewlekle chora to krowa, ktéra wykazuje trwatg zmiane chorobowg przez
dtuzszy okres czasu i / lub przez kilka nawrotéw, ktére wykazuja takie samo
schorzenie po 3 kolejnych korekcjach w okresie laktacji, z przerwami pomiedzy,
przekroczeniem wcze$niej ustalonego i wymaganego do zdefiniowania nowej
zmiany chorobowej okresu czasu.

Wskaznik
zachorowalnoS$ci

Odsetek krow, u ktérych rozwija sie co najmniej jeden nowy przypadek
schorzenia racic, w stosunku do wszystkich kréw poddanych badaniom
przesiewowym w kierunku schorzen racic z poréwnywalng czulo$cia w
okreslonym przedziale czasu (np. roczna czesto$¢ wystepowania).

Czestotliwos¢
wystepowania

Odsetek kréw dotknietych szczegbélnym schorzeniem racic w stosunku do
wszystkich kréw poddanych badaniu przesiewowemu w kierunku schorzen
racic w pewnym okresie czasu lub w okre§lonym punkcie czasowym (np.
czesto$¢ wystepowania w ciggu roku, czesto$¢ wystepowania stwierdzona
podczas przeprowadzonej Korekcji racic).

Krowy zagrozone

Krowy badane pod katem obecnosci schorzen racic, a wiec krowy
przedstawione do korekcji racic w okres§lonym dniu lub krowy obecne w stadzie
i wlaczone do regularnego sprawdzania racic.

Ramy czasowe okres$lone dla analizy poréwnawczej (np. rok, sezon lub okres

Okres ryzyka laktacji)
Poziomy Liczba zdefiniowana na potrzeby analizy por6wnawczej, ktéra okreslana jest
odniesienia

np. przez wielko$¢ stada, poziom produkcji, potozenie geograficzne, podtogi,
systemy utrzymania, polityke korekcji racic, sezon, laktacje, wiek i stadium

laktacji.
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4.3

4.4.

Zakres

Rysunek 10 zawiera podsumowanie gtownych elementéw niniejszych wytycznych. Aktualne

wytyczne dotyczace zdrowia racic obejmujg tylko dane zarejestrowane przez korektora racic.

Definicja cechy

Rejestrowanie danych

Sprawdzanie poprawnosci danych

Przeglad danych

Monitoring i szkolenie

. Tej ji h
dot. rejestracji danyc Weryfikacja danych:

1. Cel stosowania
2. Zrédto danych
3. Kryteria edycji

4. Podsumowanie

Zastosowanie danych zdrowia racic

Do zarzadzania Do poréwnan i Do oceny

stadem monitoringu genetycznej

Rysunek 10. Przeglqd zakresu wytycznych dla danych dot. korekcji racic. Kazde pole jest dalej
omowione w ponizszych rozdzialach.

Definicja cechy - dane dot. korekcji racic

Bardziej szczegotowe informacje dostepne sa w Egger-Danner i in. 2015, Christen i wsp. 2015

i tutaj na stronie internetowej ICAR.
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4.4.1 Definicja - dane dot. korekgcji racic

Podczas korekcji rejestruje si¢ stan zdrowia racic kazdej krowy. Krowy bez schorzen racic
powinny by¢ rejestrowane jako zdrowe, a obecnos¢ jakiegokolwiek okreslonego schorzenia

racic (Tabela 20) powinna by¢ rejestrowana na poziomie zwierzgcia, nogi lub racicy.

Liczba zapiséw 1 poziom konkretnych uzytych detali jest r6zny w réznych systemach oceny
(patrz kody Tabela 20). Cechy mozna zdefiniowa¢ bardziej szczegdtowo, jesli zapisane zostang
dodatkowe informacje o potozeniu (np. noga / racica / pozycja) i nasileniu (patrz rozdziat 4.5 -

Rejestracja danych - dane z korekcji racic).

4.4.2 Nowa zmiana chorobowa

W przypadku okreslonego schorzenia, rozroznienie migdzy nowym epizodem lub nowa zmiang
chorobowg a poprzednim przypadkiem wymaga zdefiniowania okresu rekonwalescencji kazde;j
zmiany (jesli to mozliwe). W przypadku niektorych schorzen (AC CC CD i SC) proces jest
trwaty lub nieodwracalny, wigc nie mozna okresli¢ okresu gojenia. W przypadku innych
schorzen racic mozna zastosowa¢ okres powrotu do zdrowia wynoszacy 4 miesigce, tj. jesli
nowy przypadek zostanie zarejestrowany ponad 4 miesigce po poprzednim przypadku,
mozna przyjaé, ze jest to nowa zmiana chorobowa. Z drugiej strony, rozwdj tej samej zmiany

(np. WLD) w innej lokalizacji (racicy) jest uwazany za nowg zmiane.

4.4.3 Krowa przewlekle chora i przewlekta zmiana chorobowa

4.5

Krowa przewlekle chora to krowa, ktora wykazuje uporczywe zmiany chorobowe w dtugim
okresie czasu 1/lub wykazuje r6zne nawroty podczas laktacji. Moze to by¢ wynikiem
nieudanego leczenia lub op6znienia w rozpoznaniu. Aby odr6zni¢ ostrg zmian¢ od przewleklej
wazne jest, aby zna¢ okres czasu, jaki uplynat od jej pierwszego pojawienia si¢, lub liczbe
nawrotow odnotowanych dla tej samej zmiany. Jest to kluczowa koncepcja jesli chodzi
0 podejmowanie decyzji dotyczacych indywidualnej krowy w zakresie zarzadzania stadem.
Przewlekla zmiane chorobowg racic definiuje si¢ jako zmiane chorobowa, ktora
utrzymuje si¢ przez 3 kolejne korekty w okresie laktacji, z przerwami pomiedzy
przekroczeniem ustalonego wczesniej okresu i wymaganego do zdefiniowania nowej

zmiany chorobowej.

Rejestracja danych — dane z korekcji racic

Warunki i okoliczno$ci zarzadzania zdrowiem racic r6znig si¢ znacznie w poszczeg6dlnych

krajach (Christen i wsp. 2015). Odsetek korekt zarejestrowanych przez zawodowych
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4.6

korektorow jest rozny. Pielegnacja racic jest zazwyczaj przeprowadzana przez przeszkolonych
pracownikow gospodarstwa, profesjonalnych korektorow racic lub samych rolnikow.
Do rejestrowania informacji o schorzeniach racic oraz o stanach racic i ndg stosuje si¢ rozne
narzedzia, w tym indywidualne notatki tekstowe (bez standardowego formularza), standardowe
formularze w odniesieniu do kluczowych elementéw zdrowia racic w raportach papierowych,
bezptatne tekstowe albo standardowe formularze na mobilne urzadzenia elektroniczne oraz
oprogramowanie do zarzadzania stadem. Do wykorzystania w rutynowych ocenach
genetycznych zdrowia racic, dane z korekcji racic musza by¢ rutynowo rejestrowane
i przechowywane w centralnej bazie danych. W przypadku zaawansowanych narzgdzi
do zarzadzania stadem, z analiza porownawcza i porownywaniem gospodarstw, konieczne jest
rowniez centralne przechowywanie danych. Kluczowym aspektem udanych inicjatyw
majacych na celu stworzenie rutynowych ocen genetycznych zdrowia racic i nog jest
opracowanie infrastruktury dla dokumentacji elektronicznej i rejestrowania danych z korekcji
racic (Kofler 1 wsp., 2011, 2013; Nielsen, 2014; Van Pelt, 2015 ). Nalezy zwroci¢ szczeg6lng
uwage na aspekty zwigzane z bezpieczenstwem danych i nalezy wdrozy¢ $rodki dotyczace
przejrzystosci korzystania z danych i ochrony personelu.
Minimalne wymagania:

a. ldentyfikator zwierzgcia

b. ldentyfikator stada

C. Zapisy na poziomie zwierzgcia

d. Data korekty racic
Wysoce zalecane:

a. Identyfikator korektora (jest to niezbedne do sprawdzania poprawnosci danych, ale

takze bardzo cenne dla wykorzystania danych)

Opcjonalne/dodatkowe informacje:

a. Rejestrowanie umiejscowienia schorzenia / zmiany: noga (na przyklad lewa
przednia noga), racica (racica wewnetrzna lub zewnetrzna), pozycje (strefy racic
(Kofler i wsp. 2011))

b. Rejestracja stopnia nasilenia: np. tagodne, cig¢zkie, posrednie stadia dla DD (Dopfer,
2009).

Sprawdzanie poprawnosci danych

Podstawa sprawdzania poprawnosci danych jest poroéwnanie zebranych danych i prawidtowych

warto$ci odniesienia, aby zapewni¢ zgodno$¢ danych z normami i dopasowanie do
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zamierzonego zastosowania. Wyzwanie zwigzane z procesem sprawdzania poprawnosci polega
na wybraniu odpowiednich kryteriow i odpowiednich pozioméw w celu wydobycia
wiarygodnych informacji z nieprzetworzonych danych. Proces sprawdzania poprawnosci

danych obejmuje dwa gltéwne etapy: przesiewowe sprawdzanie danych i weryfikacja danych

4.6.1 Przesiewowe sprawdzanie danych

Przesiewowe sprawdzanie danych sktada si¢ z szeregu podstawowych kontroli integralnosci,
formatu i kompletnosci. Na przyktad mozna sprawdzi¢ wiarygodno$¢ identyfikatorow
zwierzat, stad 1 kodow diagnostycznych, ktére sa niezbedne, aby unikna¢ podejrzanych
warto$ci. Inne kontrole moga dotyczy¢ prawdopodobienstwa dat, weryfikacji dat urodzenia,
wycielenia i diagnozy w celu wyeliminowania literowek. Przesiewowe sprawdzanie danych
jest zwykle realizowane jako filtry danych, procedury lub algorytmy stosowane podczas
wprowadzania danych (uwzgledniane jako domys$lne w aplikacjach tabletu PC lub gdy nowe
dane sa przesytane do centralnej bazy danych) albo r¢cznie, gdy nowe dane sa dodawane do
istniejgcej bazy danych dot. racic.
Kontrole przesiewowego sprawdzania danych uwzgledniaja:

a. prawidtowos¢ identyfikatora zwierzecia

b. prawidlowos$¢ kodu schorzenia racic

c. prawidtowos$¢ daty

d. prawidtowos¢ identyfikatora stada (przypisanie zwierzecia do stada w dniu schorzenia

racic)

e. dodatkowe kryteria dla wigkszej liczby opcjonalnie zarejestrowanych informacji (np.

oceny stopnia nasilenia w okre$lonym zakresie)

4.6.2 Weryfikacja danych

Weryfikacja danych polega na sprawdzeniu poprawnosci danych. Nalezy rowniez uwzglednié
kompletnos¢ rejestracji danych w gospodarstwie. Skrupulatnos$¢ i kompletnos¢ procesu zalezy

od celu uzycia i od Zrédet danych:

4.6.2.1 Cel zastosowania

W zaleznosci od przeznaczenia, i1lo$¢ 1 jakos¢ danych jest wazna w stosunku do okreslonego
celu. Na poziomie gospodarstwa rolnik lub korektor / weterynarz wykorzysta zarejestrowane
dane do zarzadzania decyzjami na poziomie krowy i do oceny stanu zdrowia racic oraz do
wgladu w przyczyny mozliwych problemow ze zdrowiem racic i kulawizng. Stuzy ponadto do

oceny wpltywu poprzednich $rodkéw zarzadzania, podejmowania decyzji dotyczacych
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zarzadzania stadem oraz do zrozumienia przyczyn zmian statusu zdrowotnego racic
W momencie ich wystgpienia. Innym zastosowaniem jest analiza poroéwnawcza w celu
okreslenia wzorcow i standardow, ktore stuzg jako punkty odniesienia do oceny stanu zdrowia
racic. Dane dotyczace racic sg rowniez wykorzystywane w analizach genetycznych, w celu

oszacowania warto$ci hodowlanych i trendéw genetycznych.

Analiza zarzadzania stadem wymaga jak najwigkszej liczby kompletnych danych i powinna
zawiera¢ jak najwigcej informacji o czynnikach ryzyka. Dlatego ten typ sprawdzania jest
zazwyczaj mniej restrykcyjny, poniewaz sprawdza gtoéwnie kompletnos¢ danych. Jezeli dane

sa wykorzystywane przez rolnika, podstawowa kontrola danych odbywa si¢ w gospodarstwie.

Jesli chodzi o dane do badan i rutynowej oceny genetycznej, sprawdzanie poprawnosci danych

musi by¢ bardziej wyczerpujace, aby wykorzysta¢ tylko informacje z gospodarstw, ktoére
mozna uzna¢ za wiarygodne. Proces edycji danych jest zwykle bardziej skrupulatny, aby

zapewni¢ poprawno$¢ danych.

W przypadku wskaznikow do poréwnan, obliczen i monitorowania dane musza by¢

sprawdzane pod wzgledem reprezentatywnosci. Informacje na temat wielkosci stada, systemu
utrzymania i lokalizacji geograficznej powinny by¢ brane pod uwage w celu zapewnienia
reprezentatywnosci danych. Stada z parametrami odstajacymi powinny zosta¢ wyeliminowane.
Odsetek krow, u ktorych przeprowadzono korekcje racic, w stadach musi by¢ jak najwyzszy.
Wskazniki poréwnawcze sa czesto obliczane bez uwzglednienia w modelu wplywow
srodowiskowych. Do interpretacji 1 porownywalnosci wskaznikow porownawczych nalezy
uwzgledni¢ informacje o $rodowisku, a takze informacje dotyczace obliczen i sprawdzania

poprawnosci danych, poniewaz moga one mie¢ duzy wptyw na wyniki.

4.6.2.2 Zrédto danych

Pochodzenie danych ma wplyw na poziomy odniesienia uzywane do sprawdzania jakos$ci
danych. W zalezno$ci od systemu rejestracji, dane nt. zdrowotnosci racic sg rejestrowane przez
korektorow, weterynarzy i/lub rolnikow. Duza cze$¢ danych jest zwykle dostarczana przez
przeszkolonych korektoréow racic, ktorzy rejestrujg dane dotyczace zdrowia racic podczas
profilaktyki lub leczenia, podczas gdy lekarze weterynarii zwykle rejestruja tylko najcigzsze
przypadki. Dlatego wigkszo$¢ danych dotyczacych zdrowia racic jest rejestrowana przez
korektorow lub personel stad, a nie przez weterynarzy. W zwiazku z tym dane dostarczane
przez korektorow lub zbierane przez rolnikow zwykle wykazujg wyzszy wskaznik przypadkow
chorobowych niz dane dostarczone przez weterynarza. Diagnozy weterynarzy i korektorow

racic mogg by¢ jednak doktadniejsze niz w przypadku rolnikow. Rutynowe zbieranie
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informacji przy pomocy korektoréw racic moze zapewni¢ o wiele bardziej wiarygodny obraz
czestosci wystepowania schorzen racic u bydla mlecznego. W wigkszosci przypadkéw mamy

do czynienia z kombinacjg danych z r6znych zrodet.

4.6.2.3 Kryteria edycji

Aby zapewni¢ poprawno$¢ i dokladno$¢ danych, donoszono o kilku kryteriach edycji na

kazdym poziomie danych.

4.6.2.3.1 Weryfikacja danych od korektora/weterynarza

Zasadniczo, dane dotyczace schorzen racic sg zbierane przez korektorow racic podczas
zaplanowanych wizyt (gléwnie) albo w naglych wypadkach. Aby zapewni¢ ciaglos¢
I reprezentatywno$¢ zebranych danych od korektora, powinna by¢ wymagana minimalna liczba
zapisOw (Perez-Cabal & Charfeddine, 2015). Dane zapisane w okresach szkolenia powinny
zosta¢ usunigte. Poza tym, wspotczynnik zachorowan dla kazdego schorzenia mozna obliczy¢
1 porownac z ogdélnym wskaznikiem zachorowan u innych korektorow (w tym samym obszarze
/ kraju 1 okresie) i sprawdzi¢, czy miesci si¢ on w zakresie np. dwoch odchylen standardowych
(w celu zapewnienia jednolitosci zapisu i wykrycia niedostatecznego lub nadmiernego

zglaszania (od thum: takich przypadkow).

Zalecenie
a. minimalna liczba zapisoOw przypadajacych na korektora
b. sprawdzi¢ cigglo$¢ dostarczania danych od korektora
c. obliczy¢ wspdlczynniki zachorowalnos$ci oraz zmiennos$¢ na korektora - patrz roéwniez
4.6.3 Monitorowanie i szkolenie w zakresie rejestracji danych.

d. sprawdzi¢ wiarygodnos¢, jesli dane sg generowane przez rdzne osoby

4.6.2.3.2 Weryfikacja na poziomie stada

Procedury korekcji racic moga by¢ rozne, ale korekcja jest czesto wykonywana raz lub dwa
razy w roku u kazdej krowy. Zazwyczaj rolnik wybiera krowy, u ktérych ma zosta¢
przeprowadzona korekcja, dlatego minimalna liczba zapiséw na stado i na rok oraz minimalny
odsetek obecnych krow, u ktorych przeprowadzono korekcje¢ na rok i stado sa wymagane
w celu unikniecia obcigzen selekcja (e.g. Van der Spek et al.,, 2013). Na potrzeby
zarzadzania stadem, do ustalenia grupy odniesienia dla porownan w stadzie, nalezy
wykorzysta¢ odsetek krow, u ktorych przeprowadzono korekcje. W zaleznosci od
wykorzystania danych moze by¢ wymagana minimalna czgstotliwos¢ w celu uniknigcia

wykorzystania danych ze stad, ktore wykazywaty zanizone dane (dotyczy gltownie danych
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wykorzystywanych do analizy genetycznej i obliczania wskaznika do poréwnan). Dodatkowe
kontrole na dzien korekty racic w stadzie wykorzystywane sag W celu zapewnienia, ze korekta
obj¢to minimalny odsetek obecnych krow w stadzie oraz , ze podczas wizyty byta minimalna
liczba zwierzat bez schorzen na wizyte (e.g. van der Waaij et al., 2005). Poniewaz rozmiary
stad, struktura danych i praktyki zarzadzania r6znig si¢ w zaleznosci od kraju, wymagany jest
odpowiedni minimalny poziom wskaznika zachorowalnosci lub liczba / odsetek krow,

u ktorych przeprowadzono korekcje, aby uniknaé¢ masowej eliminacji uzytecznych danych.

Zalecenie
a. sprawdzié, czy rejestrowane sg tylko krowy, u ktorych przeprowadzono korekcje
b. minimalny wskaznik zachorowan na okreslone schorzenie lub na schorzenia ogdtem
Cc. minimalny odsetek kréw, u ktorych przeprowadzono korekcje w stadzie,
w obserwowanym okresie
d. cigglos¢ dostarczania danych ze stada

e. zanotowac strategi¢ przeprowadzania korekcji

4.6.2.3.3 Weryfikacja danych o zwierzgciu

Kontrole na poziomie zwierzgcia koncentruja si¢ na weryfikacji niepowtarzalnej identyfikacji,
lokalizacji stada podczas korekcji, wieku przy wycieleniu, ojcu krowy, dniach laktacji
i numerze laktacji. Schorzenia racic moga by¢ rejestrowane dla kazdej racicy. Ponadto
w niektdrych protokotach oceny rozrozniane sa racice wewngtrzne 1 zewngtrzne. W niektorych
krajach cecha schorzenia racic jest okreslana na poziomie racicy, podczas gdy w innych cecha
jest okreslana na poziomie zwierzat, a ocena punktowa przypisana kazdemu zwierzgciu jest
najwyzsza wartoscia w przypadku, gdy krowa wykazuje to samo zaburzenie na roéznych

racicach.

Zalecenie
a. prawidtowy identyfikator zwierzgcia (patrz sprawdzanie przesiewowe)
b. sprawdzenie poprawno$ci informacji dodatkowych (patrz rozdzial: rejestrowanie

i definicja cechy)

4.6.2.4  Weryfikacja zapisu

Zapis dot. schorzen racic opisuje status racicy w danym dniu. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢
nowego zapisu, musimy odpowiedzie¢ na pytanie, czy ten zapis definiuje nowy epizod z ta
samg diagnoza lub czy jest tylko kontrolg tego samego przypadku. Odstgpy czasowe stosowane

do zdefiniowania kolejnej diagnozy jako nowego zdarzenia dla kazdego schorzenia w tym
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samym miejscu to 4 miesigce.

Zalecenie

a. sprawdzi¢ nowg zmian¢ chorobowg lub nowy przypadek (patrz rozdziat 4.4)

4.6.2.4 Podsumowanie

Minimalne kryteria sprawdzenia poprawnos$ci danych do stosowania w zarzadzaniu stadem:

a. wymagania sprawdzania przesiewowego

Dodatkowe zalecane kryteria do zastosowania na potrzeby oceny genetycznej:
a. tylko prawidlowe stada (np. minimalny% krow z przeprowadzona korekta racic)
b. wazny okres obserwacji (np. z cigglym rejestrowaniem danych, minimalny odsetek

kréw ze schorzeniami)

c. prawidlowy korektor (np. ciggle dostarczanie danych, minimalna ilo$¢ danych

w okresie, opcjonalne dodatkowe kryteria)

Dodatkowe zalecane kryteria dla wskaznikow porownawczych: okreslone kryteria

w zalezno$ci od poziomu odniesienia (np. wielkos$¢ stada, rasa, system zarzadzania itp.).

a. Stada wiaczone powinny mie¢ wysoki odsetek krow obecnych podczas korekty.
4.6.3 Monitorowanie i szkolenie w zakresie rejestracji danych

Osoby zbierajace dane, ktérymi moga by¢ korektorzy, weterynarze lub rolnicy, powinni by¢
rzetelni i doktadni, aby odzwierciedli¢ stabilny i spdjny proces zbierania danych migdzy
osobami 1 w czasie. Osoby zbierajace dane powinny stosowaé to samo schorzenie, t¢ samg
definicje 1 skale punktowania. Dlatego posiadanie dobrego procesu dokumentacji, szkolenia
I monitorowania statystycznego jest przydatne, aby zapewni¢ dobrg harmonizacj¢ mig¢dzy

osobami zbierajacymi danych.

Wszystkim osobom zbierajacym dane powinien zosta¢ udostgpniony Atlas zdrowia racic ICAR
lub co najmniej lokalny przewodnik, ktory powinien zawiera¢ zdjecia i definicje schorzen na
podstawie definicji atlasu zdrowia racic ICAR. Ponadto w dokumentacji tej nalezy wyjasnic,
w jaki sposob wykorzystac¢ skale do oceny schorzef o r6znym stopniu nasilenia.

Nalezy regularnie organizowa¢ szkolenia aby szkoli¢ osoby zbierajace dane i omawia¢ rozne
interpretacje ocen. Porownanie 0sob do§wiadczonych z nowymi, podczas sesji praktycznych,
moze by¢ dobrym sposobem na ujednolicenie kryteriow. Ponadto, zapewnienie spdjnosci

migdzy osobami zbierajacymi dane powinno odbywaé si¢ poprzez sprawdzenie kryteridw
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danych osob zbierajacych dane przy uzyciu zdje¢ dla réznych schorzen o réznym stopniu
nasilenia 1 jest to rGwniez uwazane za bardzo przydatne w zmniejszaniu zmiennosci.

Analiza statystyczna danych zebranych przez kazdego z gromadzacych dane, takich jak
obliczanie cze¢stotliwosci kazdego schorzenia i jego odchylen w stosunku do reszty grupy, moze
by¢ przydatna do wykrywania zanizonych wynikéw lub niezrozumienia skali punktacji.
W przypadku, gdy schorzenie ma wigcej niz dwie klasy, czgstotliwos¢ wynikdw moze by¢
poréwnywana mi¢dzy jedng osobg a resztg grupy. Bardziej szczegélowe monitorowanie kazdej
zZ 0sOb mozna przeprowadzi¢, analizujac wyniki w poszczegolnych laktacjach krowy.
W przypadku, gdy dostepna jest duza liczba wynikow dla kazdej osoby zbierajacej dane, nalezy
obliczy¢ korelacje miedzy wynikami poszczegdlnych osob zbierajacych dane a wynikami
pozostalej grupy za pomoca dwuwymiarowej analizy genetycznej. Pokazuje to jako$¢

harmonizacji definicji cechy migedzy osobami zbierajacymi dane (Veerkamp et al. 2002).

Na potrzeby tej analizy tworzone sg dwa zbiory danych, jeden z wynikami pojedynczej osoby
zbierajacej dane 1 drugi z wynikami wszystkich innych oséb zbierajacych dane z pewnego
okresu, na przyktad 12 miesigcy. Oba zestawy danych mozna analizowa¢ w dwuwymiarowej
analizie, szacujac rozne parametry (genetyczne). Analiza moze by¢ przeprowadzona dla kazdej
cechy 1 dla kazdej osoby zbierajacej dane. Wskazniki zachorowalnosci na korektora oraz
z dwuwymiarowej analizy odziedziczalno$¢ i1 korelacj¢ genetyczng mozna wykorzystac jako

wskazniki jakosci danych.
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Zalecenie

a. Czestotliwosci / wskaznik zachorowalnos$ci na korektora.

b. Odziedziczalnos¢: odziedziczalnos¢ oszacowana w dla kazdej osoby zbierajacej dane
moze by¢ wykorzystana jako kryterium powtarzalnosci ocen tej osoby zbierajacej
dane, chociaz warto$¢ optymalna nie jest jednakowa ale zalezy od prawdziwej
odziedziczalnosci kazdego schorzenia.

c. Korelacja genetyczna: korelacja genetyczna miedzy dwoma zbiorami danych moze by¢
wykorzystana jako miara powtarzalno$ci mi¢dzy osobami zbierajagcymi dane, gdzie

oczekuje sig¢, ze korelacja genetyczna migdzy osobami zbierajagcymi dane wynosi jeden.

4.6.4 Wykorzystanie danych dotyczacych zdrowia racic - ogoine

Dane o stanie zdrowia racic kazdej krowy zapewniajg wazny wglad w stan zdrowia catego stada
I populacji. Parametry porownawcze, takie jak wskaznik zachorowalnosci i czgstosc
wystepowania, s3g wykorzystywane do monitorowania stopnia schorzen racic w stadach
mlecznych 1 do naswietlenia pelnej skali probleméw zdrowotnych racic w catej populacji.
Wartosci takich parametrow zaleza od czestotliwosci 1 okresu rekonwalescencji kazdego
schorzenia racic, na ktore wptywaja czynniki ryzyka zwigzane z krowami 1 stadem. Ocena tych
czynnikow ryzyka pomaga ustali¢, dlaczego wskazniki wahaja si¢ w obrgbie stad i jak je

naprawic.

4.6.4.1 Czynniki ryzyka

W literaturze opisano wiele czynnikdéw ryzyka predysponujacych do wystgpowania schorzen
racic. Te czynniki ryzyka moga by¢é zwigzane z warunkami zarzadzania stadem lub

indywidualnym stanem krow (patrz Zalacznik 1: Czynniki ryzyka dla schorzen racic).

Informacje zwigzane z czynnikami ryzyka sa cenne do optymalizowania zarzadzania stadem,
a takze interpretacji wskaznikéw poréwnawczych. Ukierunkowane strategie majace na celu
zmniejszenie wskaznika zachorowalno$ci schorzen stdp i nd6g moga zosta¢ opracowane, jesli

takie informacje sg dost¢pne.
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4.6.4.2 Wskazniki / parametry zdrowia racic

4.6.4.2.1 Wskaznik zachorowalnosci (Incidence rate - IR)

Wskaznik zachorowalno$ci opisuje rozwoj nowych przypadkéw schorzen racic. Jest on
okreslane jako liczba nowych przypadkéw okreslonego schorzenia racic na jednostke czas-
zwierze w danym okresie czasu. Wskaznik zachorowalnosci wskazuje na szybkos$¢ pojawiania
si¢ nowych przypadkow choroby w stadzie i dlatego jest bardziej odpowiedni do oceny polityki

zarzadzania zdrowiem racic.

Roéwnanie 5. Obliczanie wskaznika zachorowalno$ci schorzen racic.

Liczba nowych przypadkéw w okreslonym okresie czasu

IR =
Liczba zwierzqt - jednostka czasu narazonych na ryzyko w danym okresie

4.6.4.2.2 Czestotliwo$¢ wystepowania (Prevalence rate - PR)

Czestotliwo$¢ wystepowania opisuje odsetek krow majacych schorzenia racic. Jest ona
definiowana jako proporcja krow zainfekowanych schorzeniami w okres§lonym punkcie czasu
lub w okreslonym okresie czasu. Wystgpowanie bierze pod uwage nowe i wczesniejsze
przypadki podczas gdy zachorowalno$¢ uwzglednia tylko nowe przypadki. Zapewnia
odpowiedni obraz ukazujacy wielko$¢ rozprzestrzeniania si¢ schorzenia w obrebie danej
populacji w okreslonym momencie (moment wystepowania) lub w pewnym okresie czasu
(okres wystepowania). Aby czestotliwos¢é wystepowania obliczona w roéznych krajach lub
badaniach byta poréwnywalna, powinna by¢ obliczona w taki sam sposob 1 dla tego samego
systemu produkcji (zob. Zatacznik 2: Czestotliwo$¢ wystepowania schorzen racic dla réznych

ras w kilku krajach)

Réwnanie 6. Obliczenie czestotliwosci wystepowania schorzen racic.

Liczba wszystkich przypadkéw w okreslonym momencie lub okresie czasu
PR =

Liczba zagrozonych zwierzat w momencie lub okresie czasu

4.6.4.2.3. Definicje do obliczania parametrow:

W celu obliczenia wskaznikéw zachorowalnosci i czgstotliwo$ci wystepowania nalezy

zdefiniowac¢ trzy wazne pojecia:

a. Poziomy odniesienia

Kluczowym punktem pomigdzy procesem pordwnywania migdzy stadami jest
porownanie z odpowiednig grupa poréwnawczg i ustalenie celu zwigzanego z t3 grupa.

Z tego powodu wazne jest zdefiniowanie poréwnywalnego poziomu odniesienia.
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Poziom odniesienia mozna okresli¢ na podstawie wielkosci stada, poziomu produkeji,
lokalizacji geograficznej, systemow podlogowych i systemoOw utrzymania, sezonu,

laktacji, wieku i etapu laktacji.

. Krowy zagrozone

Jednym z wyzwan w obliczeniach poréwnawczych jest definicja mianownika.
Z definicji powinien by¢ on réwny liczbie zagrozonych krow w danym okresie. Jednak
pojecie "krowy zagrozone w tym okresie" moze by¢ niedoktadne, jesli nie wszystkie
krowy podlegaja korekcji racic lub sprawdzeniu. Tak wigc, jesli wezmiemy pod uwage
krowy zagrozone jako krowy obecne w stadzie w dowolnym momencie tego okresu,
oznacza to, ze krowy, u ktorych nie przeprowadzono korekcji racic s uwazane za
"zdrowe krowy". Jesli rozwazymy krowy zagrozone jako krowy, u ktorych w tym
okresie przeprowadzono korekcje, obliczone wspotczynniki zalezg od odsetka krow,

u ktérych przeprowadzono korekcje.

W sytuacjach regularnego przesiewowego sprawdzania kulawizny (co 1-4 tygodnie) to
zatozenie moze by¢ wazne. Na wykrycie moze rowniez wptywacé czas przeprowadzenia
kontroli racic, przy czym w wickszos$ci stad wskaznik wykrywania zmian jest wyzszy
w 60-120 dniu laktacji. Drugim waznym punktem jest to, ze mamy do czynienia
Z otwartymi stadami, w ktorych zwierzeta opuszczaja stado 1 wchodza do stada przez
caty okres. Dohoo i wsp. (2009) donosza, ze zwierzeta, w przypadku ktorych nastgpita
utrata monitorowania w tym okresie, nazywa si¢ wycofanymi, a najprostszym sposobem
radzenia sobie z nimi jest odjecie potowy liczby zwierzat wycofanych z populacji
zagrozonej. Jednak obliczanie dni zwierzat w stadzie jest prawdopodobnie

najdoktadniejszym sposobem rozliczenia zwierzat wycofanych.

Okres ryzyka

Obliczenia porownawcze powinny by¢é wykonywane w referencyjnym okresie czasu,
ktory pozwala narzetelne poroéwnanie w obrebie i pomigdzy stadami w réznych
systemach zarzadzania i w r6znych porach roku. Okres ten mozna okresla¢ jako rok,

sezon lub okres laktacji.
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4.7

Wykorzystanie danych z korekcji racic do zarzadzania stadem

Zarzadzanie stadem jest procesem cigglym, ktéory obejmuje podejmowanie decyzji
I nadzorowanie stanu zdrowia racic. Proces ten rozpoczyna si¢ od zapisania wszystkich
uzytecznych danych, ktore umozliwiajg monitorowanie stanu zdrowia racic. Dokumentacja
dotyczaca schorzen racic pozwala rolnikom / korektorom racic / weterynarzom na uzyskanie
aktualnego raportu na temat stanu zdrowia racic na poziomie stada i zwierzat. Trendy
wskaznika zachorowalnosci i czgstos$ci wystgpowania w stadzie oraz porOwnanie z poziomami
odniesienia powinny stuzy¢ jako narz¢dzie monitorowania zdrowia racic. Je§li wartos¢
zostanie okre$lona jako znajdujaca si¢ poza pozadanym zakresem, nalezy dokonaé oceny
powiazanych czynnikdw ryzyka, aby umozliwi¢ wdrozenie dziatan korygujacych. Dane
nt. zdrowia racic do zarzadzania stadem majg zastosowanie na dwoch réznych poziomach.

Na poziomie krow dokumentacja dostarcza danych na temat historii poszczeg6lnych krow
i pozwala na monitorowanie procesu gojenia i ponowne sprawdzanie wymagan. Na poziomie
stada dokumentacja dostarcza danych na temat synchronizacji czasu mi¢dzy laktacja a sezonem

korekeji racic dla potrzeb pielegnacji i zmian chorobowych.

Dane z raportdw nt. racic powinny odpowiada¢ na nastepujace pytania:
a. Czy status zdrowia racic si¢ zmienit, czy nie?
- Synchronizacja (laktacja / sezon) zmiany?
- Ktore krowy sg dotkniete?
b. Czy stada potwierdzily spelienie celu korekcji racic?

- Czy dziala strategia zdrowia racic/ nowego leczenia?

Rys. 11, rys. 12, rys. 13 1 rys. 14 przedstawiajg przyktady wykresow, ktore mogg pomodc

odpowiedzie¢ na te pytania na poziomie stada.

Schorzenia racic sg czgsto nawracajace 1 czgsto istnieje kilka zapisow tego samego schorzenia
zarejestrowanego na tej samej racicy w roéznych terminach. Podczas korzystania z danych
0 stanie racic do zarzadzania stadem wazne jest aby wiedzie¢, czy nowy zapis definiuje nowy
proces chorobowy dla tego samego rodzaju zmiany, czy tez jest tylko kontrola tego samego
epizodu. Ponadto przydatne jest zdefiniowanie pojecia chronicznie chorej krowy lub
przewlektej zmiany chorobowej w celu podjecia optymalnej decyzji o wybrakowaniu. Cramer
1 Guard (2011) zalecaja definicj¢ obu koncepcji na poziomie laktacji krowy zamiast na poziomie
schorzenia racic, poniewaz schorzenia racic na réznych konczynach nie sg tak naprawde
niezalezne 1 jesli nie bedziemy bardzo uwaznie §ledzi¢, nie mozemy by¢ pewni, ze rdzne zapisy

w roznych momenty laktacji wynikajg z roznych procesow chorobowych
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Rysunek 11. Przyklad raportu zarzqdzania stadem, w ktérym opisano wystepowanie schorzen racic w
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réznych terminach (Cramer, 2018).
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Rysunek 12. Przyklad raportu zarzqdzania stadem, w ktérym opisano wystepowanie pierwszych zmian
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Rysunek 13. Przykiad raportu zarzqdzania stadem, w ktérym opisano wystepowanie pierwszych
zmian chorobowych w okresie laktacji w obrebie kazdej grupy laktacyjnej.
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Rysunek 14. Przyklad raportu zarzqdzania stadem, ktéry opisuje terminy kilku korekt w
laktacji i okresla, czy gospodarstwo stwierdzilo, ze cele korekty sq spetnione, czy
nie.

Timing meeting goals?

A 1,800 dairy cow herd with trimming goal: 2 trimmings per lactation
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Na rysunkach 15 1 16 przedstawiono przyklady kanadyjskich raportow zarzadzania
stadem, ktore pokazuja odpowiednio list¢ krow, u ktdrych nie przeprowadzono korekcji

1 krow wykazujacych zmiany chorobowe podczas ostatnich trzech korekt.
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Rysunek 15. Przyktad raportu z zarzqdzania stadem, ktory przedstawia liste krow ze zmianami
chorobowymi podczas ostatnich zabiegow korekcji

Rysunek 15. Przyklad raportu zarzqdzania stadem, ktéry wyswietla liste krow, u ktérych nie
przeprowadzano korekcji.
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4.8 Wykorzystanie danych z korekcji racic do analizy poréwnawczeji monitorowania

Analiza poréwnawcza jest uzytecznym narzedziem do poréwnywania wynikow i na potrzeby
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doskonalenia (Von Keyserlingk i in., 2012; Bradley i wsp., 2013). Poza tym pomaga
zilustrowac potencjalne korzysci, jakie moze przynies¢ doskonalenie; moze takze motywowac
producentéw do podejmowania praktyk zapobiegawczych i sprzyja¢ dokumentowaniu danych
nt. racic. Sukces kazdego procesu analizy pordéwnawczej zalezy od zastosowania odpowiednich
analiz porownawczych. Wskazniki zachorowalnos$ci i czestos¢ wystepowania sg kluczowymi
parametrami, ktore moga by¢ wykorzystywane do dokonywania porownan migdzy stadami i w

ich obrebie w czasie (Dohoo et al., 2009).

Dane nt. zdrowia racic powinny by¢ w stanie odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:
a. Jaki jest obecny status?
b. Czy sytuacja si¢ zmienia i czy musz¢ dalej badac?
c. W ktorej grupie wiekowej i w ktoérym stadium laktacji wystepuje?

d. Jaka jest r6znica migdzy obecng sytuacja a poziomem odniesienia?

Przydatny raport analizy porownawczej powinien by¢ prosty i zwiezty, poparty przejrzystymi
i zawierajacymi odpowiednie informacje tabelami oraz wykresami pokazujacymi migawke lub
tendencje wskaznikow zachorowalnos$ci lub czestosci wystepowania. Ryciny przedstawiajace
wykres kotowy, wykres stupkowy i/lub wykres radialny zapewniaja graficzng oceng stanu
zdrowia racic. Rys. 17 przedstawia czestotliwos$¢ schorzen racic w okresie 12 miesigcy i
porownuje je z réznymi wzorcami obliczonymi dla réznych grup zwierzat (jalowek, krow) i
trzech réznych kombinacji systemow produkcyjnych (wolnostanowiskowe z robotami,
wolnostanowiskowe i uwieziowe). Rys. 18 pokazuje tabelg z liczba (zwierzgt) zdrowych / ze
zmianami chorobowych dla kazdego miesigca i1 przez caly rok na poziomie stada, prowingji 1

kraju.

Kolorowy blok wskazuje zakres rangi percentyla stada.
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Rysunek 16. Przyktad raportu analizy poréwnawczej, ktory pokazuje zmiennosé
czestotliwosct schorzen racic w okresie 12 miesiecy
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Rysunek 17. Przyktad raportu, ktory wyswietla liczbe zdrowych / zmian chorobowych
dla kazdego miesiqca i przez caly rok.
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4.9 Wykorzystanie danych z korekcji racic do oceny genetycznej

Rutynowe rejestrowanie stanu zdrowia racic podczas korekcji racic dostarcza cennych danych

do oceny genetycznej. Ta cz¢$¢ omawia zagadnienia zwigzane z genetyczng oceng zdrowia
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racic, takie jak zrédta danych, definicje cech, modele i parametry genetyczne. Bardziej
szczegdlowe informacje mozna znalez¢ w dokumencie przegladowym Heringstad 1 Egger-

Danner i in. (2018).

4.9.1 Zrédta danych

Roézne zrédta danych i1 rézne cechy moga by¢ wykorzystywane do opisu 1 oceny zdrowia racic.
Najbardziej wiarygodne i wyczerpujace informacje to dane z korekcji racic, a wykorzystanie
tych danych stanowi zakres wytycznych. Mozliwe cechy wskaznikowe obejmuja diagnostyke
weterynaryjng, dane dotyczace kulawizny 1 punktacji lokomocji, informacje zwigzane
z aktywnoscig z czujnikdw oraz cechy pokroju stop i nég. Wskazniki moga by¢ uzyteczne

w ocenach genetycznych, ale nie jest to omawiane tutaj.

4.9.2 Definicja cechy

Schorzenia racic sg zwykle definiowane jako cechy binarne, w zalezno$ci od tego, czy
schorzenie racic bylo obecne (zarejestrowane) co najmniej raz w okre§lonym przedziale
czasowym (okres mozliwosci), zwykle od wycielenia do 305 dnia laktacji lub do konca

laktacji..

Kodowanie binarne moze by¢ oparte na pojedynczych specyficznych schorzeniach (tj. kazda
diagnoza jest jedna cecha) lub w grupach cech albo jako cechy zlozone. Cechy moga by¢
grupowane zgodnie z etiologig i patogenezg, np. schorzenia zakazne i niezakazne lub mozna
grupowac wszystkie rozpoznania jako dowolne (wszystkie) schorzenia. Grupowanie jest czgsto
wybierane w sytuacjach ograniczonych danych i / lub niskiej czestotliwosci pojedynczych
schorzen. Jesli stosuje si¢ modele liniowe, odziedziczalno$¢ bedzie wyzsza dla cech grupowych
niz dla konkretnych schorzen w wyniku wyzszej czestotliwosci. Grupowanie moze utrudniac
porownywanie do uzytku w ocenach mie¢dzynarodowych. Wazne sa ujednolicone opisy
poszczegbdlnych zaburzen. Ewentualnie, biorgc pod uwage wiele zdarzen, schorzenia racic
moga by¢ zdefiniowane jako liczba przypadkow w okreslonym czasie. Wymaga to jasnego
zdefiniowania nowych przypadkéw. Konieczne moze by¢ takze zapisanie na poziomie

poszczegbdlnych nog, aby doktadnie okresli¢ nowe przypadki.

Zapisy nt. zdrowia racic pochodzace z roznych laktacji moga by¢ traktowane jako powtorne
miary tej samej cechy lub jako wiele cech. Wysokie korelacje genetyczne uzasadniaja
traktowanie schorzen racic jako tej samej cechy w roznych laktacjach. Istnieje szeroki zakres
oszacowanej korelacji w literaturze (np. Van der Linde i wsp. 2010, van der Spek i in. 2015),

wiec nalezy to sprawdzi¢ w kazdym przypadku. Podobnie istnieje pytanie, czy te samg chorobe
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wystepujaca w réznych stadiach laktacji (np. wczesny, srodkowy 1 p6zny okres laktacji) nalezy

uznac za t¢ samg ceche.

Okreslenie, ktore zwierzeta moga by¢ zdefiniowane jako krowy bez schorzen racic (tj. zdrowe
towarzyszki w stadzie) moze stanowi¢ wyzwanie, poniewaz strategie korekty racic i praktyki
rejestracji sg rézne. Najlepiej byloby, gdyby wszystkie krowy w stadzie zostaly poddane
korekcji racic, a stan wszystkich krow, w tym tych o normalnych / zdrowych racicach, powinien
by¢ rejestrowany przy korekcie. W wiekszosci przypadkow nie wszystkie krowy sg poddawane
korekcji 1 pojawia si¢ pytanie, czy krowy, ktérych nie poddano korekcji powinny zostaé
wlaczone jako zdrowi towarzysze stada lub wylaczeni z analiz genetycznych. Zalozenie, ze
wszystkie krowy, ktore nie byly poddane korekcji sa zdrowe, nie doszacuje czestosci
wystepowania schorzen racic (fagodne przypadki moga by¢ obecne, ale nie zostaty wykryte),
podczas gdy uwzglednienie tylko krow, u ktorych wykonano korekcje, moze zawyzaé czgstosé
wystepowania (krowy, ktérych nie poddano korekcji, najprawdopodobniej nie sa dotknigte

schorzeniami).

Kluczowe problemy zwiazane z definicja cechy:

a. Cecha binarna czy liczba przypadkoéw?

b. Pojedyncze specyficzne schorzenia lub grupy cech / cechy ztozone?

c. Dlugos¢ okresu mozliwosci?

d. Tasama cecha w r6znych laktacjach?

e. Tasama cecha w r6znych stadiach laktacji?

f.  Wiaczy¢ lub wylaczy¢ krowy, u ktorych nie byta przeprowadzona korekcja?
4.9.3 Modele

Wplywy, ktore nalezy uwzgledni¢ w modelach oceny genetycznej zdrowia racic, oprocz
standardowych wptywow, takich jak wiek, grupa poréwnawcza i liczba laktacji, uwzgledniaja
wpltywy czasu (stadium laktacji) przy korekcji oraz korektora. To ostatnie wymaga, aby dla
kazdego korektora byt zapisywany niepowtarzalny identyfikator. Stadium laktacji przy korekcji
racic moze by¢ liczbg dni lub tygodni miedzy wycieleniem a korekcja. Czas wystapienia
choroby prawdopodobnie jest mniej doktadny, gdy opiera si¢ na korekcji racic niz danych
dotyczacych leczenia weterynaryjnego. W zaleznos$ci od trybu korekcji racic moze wystapic
pewien okres czasu pomiedzy wystgpieniem problemu a dniem korekcji i tagodniejsze

przypadki moga pozosta¢ niezauwazone, az do korekcji.

Rozwazania dotyczace wyboru modelu do oceny genetycznej stanu zdrowia racic beda takie
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same jak w przypadku innych cech jakosciowych. Chociaz bardziej zaawansowane modele
moga by¢ korzystne, poniewaz wykorzystuja wiecej dostepnych informacji, modele liniowe
moga czgsto by¢ modelem wybieranym do rutynowej oceny genetycznej, poniewaz sg szybkie,
tatwe do wdrozenia i daja w wigkszos$ci przypadkéw bardzo podobny ranking zwierzat, jako

modele bardziej zaawansowane.

4.9.3.1 Parametry genetyczne

Odziedziczalno$¢ najczesciej analizowanych schorzen racic na podstawie danych z rutynowe;j
korekty racic byta ogdlnie niska (Tabela 221), przy oszacowaniu modelem liniowym w zakresie
od 0,01 do 0,14 a przy oszacowaniu modelem progowym w zakresie od 0,06 do 0,39. Dla cechy
ztozonej ogolny stan zdrowia racic (dowolna zmiana chorobowa) oszacowana odziedziczalnosé¢

wahata si¢ od 0,05 do 0,07 z modelu liniowego, a od 0,07 do 0,13 z modelu progowego.

Tabela 22. Zakres oszacowan odziedziczalnosci dla najczestszych
schorzen racic ( Heringstad i Egger-Danner i wsp., 2018).

Cecha Model progowy Model liniowy
Dermatitis digitalis/interdigitalis 0.09 - 0.20 0.01-0.11
Erozja rogu opuszek 0.09 0.03-0.07

Przerost skory szpary

; ; 0.19-0.39 0.01-0.14
miedzypalcowej
Krwiak podeszwy 0.07 - 0.09 0.02 - 0.08
Wrzdd podeszwy 0.07 - 0.18 0.01-0.12
Schorzenie linii biatej 0.06 - 0.10 0.01-0.09

Oszacowane korelacje genetyczne w obrebie schorzen racic wahaty sie od -0,40 do 0,98 (tabela
23?). Najwicksze korelacje genetyczne stwierdzono miedzy krwiakiem poszwy (SH), wrzodem
podeszwy (SU) a schorzeniem linii biatej (WL) oraz migdzy digital / interdigital dermatitis (DD
/1D) a erozja rogu opuszek (HHE). Korelacje genetyczne migdzy DD /ID i HHE z jednej strony
1 SH, SU lub WL z drugiej strony byty w wiekszosci przypadkow niskie.

"Pochodzi z Heringstad i Egger-Danner i wsp., 2018

2 Pochodzi z Heringstad i Egger-Danner i wsp., 2018
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4.10

Tabela 23. Zakres oszacowan korelacji genetycznych miedzy digital i/lub interdigital
dermatitis (DD/ID), erozjq rogu opuszek (HHE), przerostem skory szpary
miedzypalcowej (IH), krwiakiem podeszwy (SH), wrzodem podeszwy (SU), oraz
schorzeniem linii biatej (WL) (z(z Heringstad i Egger-Danner i wsp., 2018).

HHE IH SH SuU WL
DD/ID | 0.58-0.87| 0.10-0.66 | -0.15-0.12| -0.19-0.56 | -0.33 - 0.08
HHE -0.07-0.23 | -0.05-0.50 | 0.22-0.36
IH -0.40-0.13| -0.08-0.50 | -0.35-0.34
SH 0.38-0.90 | 0.10-0.62
SuU 0.01-0.98

4.9.3.2 Konsekwencje

Mozliwe jest genetyczne doskonalenie zdrowia racic. Cechy te wykazuja jednak niska
odziedziczalno$¢ 1 rutynowe rejestrowanie na duzg skale jest niezbedne do wiarygodnej oceny
genetycznej. Korelacje genetyczne z cechami wskaZznikowymi, takimi jak pokrdj racic i nog, sa
niskie, wigc bezposrednia selekcja oparta na ocenie genetycznej opartej na danych z korekcji
racic bedzie najskuteczniejsza. Poniewaz kompleksowe rejestrowanie danych dotyczacych

korekeji racic jest wyzwaniem, zaleca si¢ stosowanie innych bezposrednich lub posrednich

informacji do oceny genetycznej, a takze do zarzadzania stadem.

Podsumowanie listy kontrolnej

Niniejsze wytyczne zawieraja zalecenia dotyczace rejestrowania, sprawdzania poprawnosci,

monitorowania 1 uzywania danych nt. zdrowiu racic.

4.10.1 Rejestracja danych

Do rejestracji danych minimalnymi wymaganiami powinny by¢:

+ Identyfikator zwierzecia

- ldentyfikator stada

«  Zapis na poziomie zwierzgcia

- Data korekty racic

Identyfikator korektora jest wysoce zalecany, ale nieobowigzkowy (jest niezbedny do

sprawdzania poprawnosci danych, ale jest rowniez bardzo cenny przy korzystaniu z danych).
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Inne dodatkowe informacje jakie moga by¢ przydatne, to:

- Zapisywanie umiejscowienia schorzenia / zmiany chorobowej: noga (np. lewa przednia

noga), racica (racica wewnetrzna lub zewnetrzna), pozycja (strefy racic)
- Rejestracja stopnia nasilenia: na przyktad stadia fagodne, ciezkie, posrednie dla DD

4.10.2 Sprawdzanie poprawnos$ci danych

W celu weryfikacji danych zdefiniowano dwa etapy: przesiewowe sprawdzanie danych

i weryfikacja danych.

a. Przed wprowadzeniem danych do bazy danych informacje powinny by¢ sprawdzane
przesiewowo w celu zapewnienia kompletno$ci i poprawnosci danych. Sprawdzenie

powinno uwzgledniag:

Prawidlowos¢ identyfikatora zwierzecia

Prawidlowo$¢ kodu schorzenia racic

Prawidlowos¢ daty

Prawidlowos$¢ identyfikatora stada (zwierze przypisane do gospodarstwa w dniu
stwierdzenia schorzenia racic)
- Dodatkowe kryteria dla bardziej opcjonalnych zarejestrowanych informacji (np. oceny

stopnia nasilenia w ramach zakresu)

Przed przeprowadzeniem dalszych analiz dane musza zosta¢ zweryfikowane aby zapewnic,
ze dane sg dopasowane do zamierzonego zastosowania. Dlatego kontrola zalezy od celu uzycia

i zrodet danych.
4.10.3 Analiza genetyczna

Na potrzeby analiz genetycznych odnotowano kilka kryteriow edycji na kazdym
poziomie danych.

Na poziomie korektora:

- Minimalna liczba zapisOw na korektora

- Sprawdzenie ciaglo$ci dostarczonych danych przez korektora

- Obliczenie wspotczynnikow zachorowalnosci i ich zmiennosci na korektora - patrz
takze szkolenie korektoréw racic

- Sprawdzenie wiarygodnosci, czy dane sg generowane przez rézne osoby

Na poziomie stada:
- Sprawdzenie prawidlowosci stada (np. minimalny odsetek krow, u ktérych
przeprowadzono korekte)

Na poziomie zwierzecia:
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- Prawidlowos¢ identyfikator zwierzecia (patrz przesiewowe sprawdzenie danych)
- Sprawdzenie prawidtowosci dodatkowych informacji

Na poziomie zapisu:
- Sprawdzenie nowych zmian chorobowych lub nowych przypadkow

4.10.4 Analiza poréwnawcza

W przypadku analiz poréwnawczych nalezy zdefiniowac kryteria edycji obliczen w zaleznosci
od poziomu odniesienia (np. wielko$¢ stada, rasa, system zarzadzania itp.).

« Uwzglednione stada powinny charakteryzowac si¢ wysokim odsetkiem kréw obecnych
podczas korekty.

«  Wazny okres obserwacji (np. z ciaggltym rejestrowaniem danych, minimalny odsetek krow
ze schorzeniami).

« Prawidtowo$¢ korektoréw (np. ciggle dostarczanie danych, minimalna ilo§¢ danych
w okresie, opcjonalne dodatkowe kryteria).

4.10.5 Monitoring i szkolenie

Bardzo zalecane jest monitorowanie 1 szkolenie osob zbierajacych dane, aby osiagna¢ spdjny
proces zbierania danych przez rozne osoby 1 na przestrzeni czasu. Analiza statystyczna powinna

uwzglednia¢ nastgpujace obliczenia:

+ Czgstotliwos$¢ wystepowania / wskaznik zachorowalnos$ci na korektora.

+ Odziedziczalno$¢: odziedziczalno$¢ oszacowana na podstawie danych kazdej osoby
zbierajacej dane moze by¢ uzyta jako kryterium powtarzalnosci wynikow w obrebie osob
gromadzacych dane, mimo Ze optymalna warto§¢ nie jest jednoscig, ale zalezy

od prawdziwej odziedziczalnosci kazdego schorzenia.

« Korelacja genetyczna: genetyczna korelacja mi¢dzy dwoma zbiorami danych moze by¢
wykorzystana jako miara powtarzalnosci miedzy osobami zbierajacymi dane, gdzie

oczekuje si¢, ze korelacja genetyczna migdzy osobami zbierajagcymi dane wynosi jeden.

4.10.6 Wykorzystanie danych nt. zdrowia racic

Dane dotyczace stanu zdrowia racic na poziomie krow lub racic sg wykorzystywane

do zarzadzania stadem, analiz porownawczych i analiz genetycznych.

W przypadku danych dotyczacych zarzadzania stadem w raportach nt. racic nalezy
odpowiedzie¢ na nast¢pujace pytania:

« Czy status zdrowia racic si¢ zmienit, czy nie?

« Czas (laktacja / sezon) zmiany?

« Ktore krowy sg dotknigte zmianami?
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« Czy gospodarstwa stwierdzity spetnienie celu korekty racic?

Analiza poréwnawcza jest uzytecznym narzgdziem, ktoérego sukces zalezy od zastosowania
odpowiednich kluczowych parametréw 1 poziomow odniesienia. Raporty z analizy
porownawczej powinny by¢ w stanie odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

«Jaki jest obecny wynik?

- Jaka jest pozycja w grupie odniesienia?

Genetyczne doskonalenie zdrowia racic jest mozliwe, nawet jesli cechy schorzen racic
wykazuja niska odziedziczalno$¢. Do rzetelnej oceny genetycznej bardzo potrzebna jest duza

skala systemu rutynowej rejestracji danych dot. korekcji racic.

Podziekowania

Niniejszy dokument jest wynikiem prac grupy roboczej ICAR ds. Cech Funkcjonalnych (ICAR
WGFT) wraz z migdzynarodowymi ekspertami w dziedzinie racic. Cztonkowie ICAR WGFT

w kolejnosci alfabetyczne;j:

1) Andrew John Bradley, Quality Milk Management Services, United Kingdom;

andrew.bradley@gmms.co.uk

2) Noureddine Charfeddine (Conafe, Spain) nouredine.charfeddine@conafe.com

3) John B. Cole, Animal Improvement Programs Laboratory, USA;
John.Cole@ARS.USDA.GOV

4) Christa Egger-Danner, ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH, Austria; egger-
danner@zuchtdata.at (chairperson)

5) Nicolas Gengler, Gembloux Agro-Bio Tech, University of Li¢ge, Belgium;

nicolas.gengler@ulg.ac.be

6) Bjorg Heringstad, Department of Animal and Aquacultural Sciences / Geno ,

Norwegian University of Life Sciences, Norway; bjorg.heringstad@umb.no

7) Jennie Pryce, Agriculture Victoria and La Trobe University, Agribio Building, 5 Ring

Road, Bundoora Victoria 3083, Australia; jennie.pryce@depi.vic.gov.au

8) Kathrin F. Stock, IT Solutions for Animal Production (vit), Verden, Germany;
Friederike.Katharina.Stock@vit.de

Byli wspierani przez nast¢pujacych ekspertow ds. zdrowia racic (w kolejnosci alfabetyczne;j):
1) Maher Alsaaod, University of Bern, Vetsuisse Faculty, Clinic for Ruminants,

Switzerland; maher.alsaaod@vetsuisse.unibe.ch

2) Nick Bell, University of London, Royal Veterinary College, Hatfield, Hertfordshire,
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4.13 Zatgcznik 1: Czynniki ryzyka dla schorzen racic
Schorzenia racic maja wieloczynnikowa etiologie, w ktorej czynnikami ryzyka ich wystepowania moga
by¢ niedoskonalosci w systemach utrzymania i warunkach hodowli, dieta, higiena, zarzagdzanie
korekcja racic, niewystarczajaca jako$¢ rogu (z jakichkolwiek powodow), jak réwniez
narazenie na czynniki zakazne i1 zatrucia niektérymi mineratami (Clarkson et al., 1996;
Bergsten, 2001; van der Linde et al., 2010; Zinpro Corporation, 2014). Podsumowanie
gtownych czynnikow ryzyka zwigzanych z krowa i zwigzanych z gospodarstwem w przypadku

zakaznych i niezakaznych schorzen racic zestawiono w tabeli 24°,

Podobnie jak w przypadku innych schorzen, najbardziej krytycznym okresem wystepowania
schorzen racic jest okres okotoporodowy; dlatego, oprocz ogdlnej poprawy srodowiska krowy,
optymalizacja okresu przejsciowego moze by¢ postrzegana jako wazny czynnik
zapobiegawczy.

Gltéwnym czynnikiem ryzyka dla racic 1 nog jest rodzaj powierzchni, na ktorej krowy leza lub
po ktorej chodza (Somers et al., 2003). Wigkszo$¢ systemow w Europie i Ameryce Pétnocne;j
ma przedtuzone na caty rok okresy, w ktorych bydto jest zamknigte w pomieszczeniach, czesto
na betonie lub ruszcie i karmione paszg konserwowang. Jesli bydto nie ma wystarczajaco duzo
miejsca do spania, chodzenia i poruszania si¢ swobodnie, dluzsze okresy przebywania
negatywnie wplywaja na zdrowie racic. Systemy utrzymania, ktore nie pozwalaja na wtasciwe
uwzglednienie statusu spotecznego z powodu zbyt duzej liczby zwierzat w stadzie lub zbyt
waskich $ciezek spacerowych albo zbyt matej liczby niewygodnych legowisk, zwiekszaja
ryzyko schorzen racic (Holzhauer et al., 2006; Fiedler, 2015). Rozne role czynnikow ryzyka w
Sciezkach, ktére prowadza do specyficznej patologii racic, moga wyjasni¢, dlaczego zgtaszano
mniejszg czgstoS¢ wystepowania zmian racic u krow trzymanych na stanowiskach
uwieziowych niz u tych, ktére przebywaty w oborach wolnostanowiskowych (Cramer et al.,
2008). Niedostateczna higiena w gospodarstwie, jak rowniez kontakt krow z rdznych stad,
zwigkszaja ryzyko wystapienia schorzen racic zwigzanych z infekcjami takimi jak DD.
Powtarzajacy si¢ kontakt z czynnikami zakaznymi moze rdéwniez przyczynia¢ si¢ do
niejednokrotnie mniejszej czestosci wystepowania schorzen racic u krow z dostgpem do
pastwiska niz bez dostgpu do niego: Regularne przechodzenie $ciezkami i zbyt maly rozmiar
pastwisk wigza si¢ z ryzykiem zakazenia krzyzowego, podczas gdy mozliwo$¢ swobodnego

przemieszczania si¢ na naturalnym podlozu powinno ogoélnie wptywac korzystnie na zdrowie

3 Mulling i wsp. 2006, Palmer i wsp. 2015, Barker i wsp. 2009
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racic.

Niektore rodzaje schorzen racic sg zwigzane z sktadem diety. Racje pokarmowe o wysokim
poziomie tatwo przyswajalnych weglowodanow i wysoki procent biatka wraz z niskim
poziomem blonnika moga powodowaé zaburzenie trawienia i zwigkszone ryzyko schorzen

racic.

Na wystepowanie schorzen racic wptywa rowniez genetyka, z pewng zmienno$cig migdzy
poszczegdlnymi schorzeniami. Dlatego, oproécz poprawy zarzadzania i zywienia, hodowla
w kierunku doskonalenia zdrowia racic jest waznym sposobem stabilizacji i poprawy zdrowia
racic. Zabiegi hodowlane majg potencjal do osiggni¢cia zrownowazonego postepu, jezeli
wystarczajaco duzo uwagi zostanie poswigcone tym cechom w celu hodowlanym 1 programie

hodowlanym.
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Tabela 24. Czynniki ryzyka i zwiqgzane z nimi schorzenia racic (Mulling i wsp. 2006, Palmer i wsp. 2015, Barker i wsp. 2009).

Czynniki ryzyka

Czynniki zapobiegawcze I ryzyka

Powiazane schorzenia

Rodzaj
schorzenia
Schorzenia Wvcieleni 'W okolicy wycielenia krowy cierpig na stres i depresje ukladu odpornosciowego, |Dermatitis digitalis
2akazne ycielenie , e L ! , . . )
ktore sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie choréb zakaznych. Mlode zwierzeta sa Ropowica miedzypalcowa
Czynniki [Wiek najbardziej zagrozone, poniewaz majg slabiej rozwiniety system odpornoSciowy Erozja rogu opuszek
zwigzane pacq Dermatitis interdigitalis
z krowa L. Krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej sa bardziej wrazliwe niz inne rasy .
System odpornos$ciowy
Indywidualna odpowiedZ odpornoSciowa opisano jako czynnik zapobiegajacy
Czynniki Komfort krowy maksymalizuje czas lezenia i zmniejsza stres. Zmniejsza rowniez |Dermatitis digitalis
) Komfort krowy o . . .
zwigzane kontakt z obornikiem. Dobra konstrukcja stanowiska ulatwia proces Ropowica miedzypalcowa
z gospo- [Ksztalt stanowiska czyszczenia. Erozja rogu opuszek
?Iilrstwe Wielko$¢ kojca Dermatitis interdigitalis

Pojemno$¢ hali udojowej

Higiena krowy
Suche $rodowisko

Srodowisko bez gnojowicy

Czysto$¢ zmniejsza kontakt miedzy patogenem a gospodarzem. Zapobiega
wprowadzaniu zakaznych patogenow

Dermatitis digitalis
Erozja rogu opuszek
Dermatitis interdigitalis

System utrzymania

Dostep do pastwiska lub okoélnika ze stoma zmniejsza choroby zakazne i
przyspiesza proces gojenia

Dermatitis digitalis
Erozja rogu opuszek

Dostep do pastwiska Dermatitis interdigitalis
Okolnik ze stoma
Dieta Dieta wplywa na uklad odpornoSciowy gtownie przy wezesnym wycieleniu Dermatitis digitalis

Ropowica miedzypalcowa
Erozja rogu opuszek
Dermatitis interdigitalis

'Wlasciwa procedura
kapieli racic

kapiel stop wspomaga zapobieganiu pierwotnej infekeji i ogranicza rozwdj
powiklan

Dermatitis digitalis
Erozja rogu opuszek
Dermatitis interdigitalis
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Czynniki ryzyka

Rodzaj Czynniki zapobiegawcze I ryzyka Powiazane schorzenia
schorzenia
Wrycielenie Zaklocenia wzrostu rogu w okresie wycielenia, co moze prowadzié¢ do ztej jako$ci[Krwiak podeszwy
Czynniki ] formowania rogu Wklesta éciana dorsalna
;ﬁ%ﬁige Wiek Wrz6d podeszwy
Rasa
. Komfort krowy Zmniejsza zuzycie podeszwy Wrzqd pf)deszwy
Czynnlkl Maksymalizacja czasu o _ Obrazenia / obrzek stawu
zwigzane \|lezenia Zmniejsza nacisk na stopy. skokowego
(Ziagl?sstg\f: Wygodna powierzchnia do [£mniejsza uszkodzenia wyrostkow kostnych Schorzenie linii bialej
m lezenia i
System utrzymania Uwigzane zwierzeta wykazuja mniej zmian chorobowych rogu niz te w oborach
wolnostanowiskowych. Obory wolnostanowiskowe oznaczaja duze odleglosci o
Schorzenia pomiedzy stanowiskami, stacjami do karmienia i picia oraz dojarni . Dobry Schorzenie linii biatej
niezakazne projekt i dobre powierzchnie do chodzenia moga by¢ czynnikiem lagodzacym
System podlog Nieréwne i szorstkie powierzchnie do chodzenia i stania prowadza do Wrz6d podeszwy

Powierzchnie do
chodzenia i stania

nadmiernego zuzycia, a zbyt gladkie powierzchnie prowadza do poslizgu.
'Wykazano, ze betonowa podloga zwieksza schorzenia rogu racic. Gumowane
nawierzchnie na alejkach paszowych zostaly udowodnione jako §rodki
zapobiegawcze.

Owrzodzenie pietki
Podwdjna podeszwa
Szczelina rozpadlina
Schorzenie linii bialej

Integracja spoleczna i
fizyczna jalowek i krow
zasuszonych

Zmniejsza ruchy obronne. Zapobiega konfrontacji miedzy krowami. Zmniejsza
okresy stania.

Poprawia zachowania zwigzane z jedzeniem i piciem

Schorzenie linii bialej
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Rodzaj
schorzenia

Czynniki ryzyka

Czynniki zapobiegawcze I ryzyka

Powiazane schorzenia

Przemieszczanie krow w

Pozwala krowie wyraza¢ normalny chéd

Schorzenie linii bialej

profesjonalna
funkcjonalna
zapobiegawcza korekcja
racic

Koryguje nieprawidlowy wzrost rogu racic
Zapobiega nadmiernemu/nienormalnemu zuzyciu
Zapobiega obszarom glebokiego rogu podeszwy
Przerywa bledne kolo zwiekszonej produkeji rog

Rownowazy ciezar umieszczony na bocznej i wewnetrznej racicy

gospodarstwie Wrz6d podeszwy

Dobre trasy wokol Zmniejsza ruchy obronne od ludzi, aby unikna¢ konfrontacji

budynkéwNa pastwisko Zmniejsza czasy oczekiwania

Do pozywienia Poprawia zachowania zwigzane z jedzeniem i piciem

Dieta Nie tylko sklad diety, ale takze sposéb jej przygotowania i karmienia.[Krwiak podeszwy
Zmniejszenie kwasicy zwacza oraz niedobor6w i nadmiaré6w makroelementéw iWqusla $ciana dorsalna

Makroelementy mikroelementéw poprawia jako$c i integralno$é rogu racic. Schorzenie linii bialej

Mikroelementy Wrz6d podeszwy

Prawidlowa rutynowa Krwiak podeszwy

Wklesta $éciana dorsalna
Szczelina lub rozpadlina
Schorzenie linii bialej
Wrz6d podeszwy

Unika duzego obciazenia zlokalizowanych obszaréw podeszwy

142




4.14 Zatacznik 2: Czestotliwosé wystepowania schorzen racic dla réznych ras

w kilku krajach

Tabela 25 przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania schorzen racic obliczonych w roznych
krajach w 2015 r. W Finlandii czgstotliwo$¢ wystepowania jest obliczana dla rasy Ayrshire
i Holstein, natomiast w Holandii oblicza si¢ parametry, rozr6zniajac krowy w pierwszej laktacji
1 wielorodki. Czestotliwo$¢ wystepowania ukazuje duzg roznorodnos¢ miedzy krajami
I ilustruje niektore problemy zwigzane z poréwnaniem stad. Roznice te mozna wyjasni¢
kilkoma przyczynami: po pierwsze, réznicami w poziomie raportowania W przypadku
niektorych schorzen, w rzeczywisto$ci w tym samym kraju, w ktérym sposob rejestracji moze
by¢ inny w przypadku korektorow lub praktykow. Po drugie, definicja schorzen racic moze nie
by¢ calkowicie taka sama. Po trzecie, roznice odsetka krow rekrutowanych do korekcji.

Wreszcie, systemy utrzymania i warunki pogodowe w tych krajach sg rézne.
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Tabela 25. Roczna czestotliwo$é wystepowania schorzen racic obliczona dla réznych krajow i dla réznych ras oraz grup krow.

DANIA FINLANDIA FRANCJA HOLANDIA HISZPANIA SZWECJA
Przerost skory szpary
1miedzypalcowej (IH) 6.0 AY:15.HOL: 2.4 11.7 COWS:6.0;HF:2.5 0.22 4.1
2|Asymetryczne racice (AC) 1.7 AY:0.1. HOL: 0.0 3.9
Racice skrecone/ korkociggowe
3/(CC) 0.8 AY: 8.6. HOL: 6.3 3 1.7
4WKklesta $ciana dorsalna (CD) 0,0 2.9 0.76
5|Digital Dermatitis (DD) 20.1 AY:0.8. HOL: 1.3 29.8 COWS:21.0;HF:23.5 9.42 4.1
6/Podwoijna podeszwa (DS) 4.3 AY: 1.4.HOL: 1.8 4.6 2.2
7|Szczelina lub rozpadlina (HF) 2.2
8/Szczelina racicy (HFV)
9Rozpadlina (HFH)
10|Szczelina racicy (HFA)
11|Erozja rogu opuszek (HHE) 10.8 AY:10.2. HOL: 11.4 54.5 17.2
12[Interdigital Dermatitis (ID) 2.3 AY: 1.5.HOL: 2.5 1.41 COWS:17.8;HF:10.6 6.9
13Ropowica miedzypalcowa (IP) 0.2 AY:0.4. HOL: 0.4 0.7 0.75 0.2
14|Racice nozycowe (SC) 0.7 AY: 0.1. HOL 0.4
15|Krwiak podeszwy (SH) 20.1 AY:16.4. HOL: 19.8 COWS:24.2;HF:23.2 17.8
Rozlana postaé krwiaka
16jpodeszwy (SHD) 43.5
Ograniczona postaé krwiaka
17jpodeszwy (SHC) 16.2
18Wrzdd podeszwy (SU) 6.1 AY: 3.0. HOL: 5.7 5.8 COWS:10.7;HF:4.0 12.87 4.8
19[Typowy wrzdd podeszwy (SUTY)
20[Wrzbd opuszki (SUB)
21/Wrz6d kosci racicowej (SUTO) AY:0.1. HOL: 0.2 0.1
oo[Martwica kos$ci racicowej (TN) 0.7 1.8
23 Obrzek korony i/lub opuszki
(SW)
24|Cienka podeszwa (TS)
25|Schorzenie linii bialej (WLD) 15.1 COWS:21.0;HF:12.9 8.85
26/Sciana oddzielona (WLF) 8.2 AY:10.1. HOL: 13.1 2.2
27|Ropien linii bialej (WLA) 2.5 AY:1.0. HOL: 1.5 0.4
Wszystkie zmiany chorobowe COWS:61.9; HF:43.4 30.51
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5

5.1

5.2

5.3

Kulawizna u bydta mlecznego
O niniejszych wytycznych

Wytyczne dotyczace rejestrowania kulawizny u bydla mlecznego zawieraja przeglad
najczestszych systeméw oceny punktowej/punktacji i rejestracji kulawizny u krow mlecznych.
Sg waznym skladnikiem strategii kontroli kulawizny w gospodarstwach mlecznych. Ocena
punktowa kulawizny, jesli jest stosowana regularnie, umozliwia wykrywanie i leczenie
kulejacych osobnikéw we wczesnym stadium choroby. Zebrane dane mozna wykorzysta¢ do
oceny strategii kontroli kulawizny stada i dostarczenia informacji do dalszych analiz i badan.
Wytyczne zawieraja uwagi 1 zalecenia dotyczace ulepszonego rejestrowania kulawizny
W kontek§cie programu zarzadzania zdrowiem stada, dobrostanu zwierzat, testow

porownawczych i oceny genetycznej.

Terminologia

W niniejszym dokumencie zostanie wykorzystana ocena punktowa kulawizny. Inne terminy, takie
jak ocena lokomocji, ocena mobilnosci, zachowanie w czasie chodu lub ocena chodu,
sg stosowane dla podobnych cech. Roznig si¢ one od punktacji lokomocji, o ktéorej mowa
w ,,Wytycznych ICAR dotyczacych oceny pokroju”, ktore znajdujg si¢ tutaj na stronie
internetowej ICAR.

Zalecenia dotyczace praktyk prowadzenia oceny kulawizny

SYSTEM: System skali pigciopunktowej (od 1 do 5), ktory uwzglednia rézne aspekty postawy
i chodu (wygicty tuk grzbietu, karku albo brak s$ladu obcigzania konczyn s$wiadczacych
0 kulawiznie) - Tabela 26.

UZYTKOWNICY: Hodowcy bydta mlecznego, weterynarze, korektorzy racic, doradcy

mleczarni i pracownicy gospodarstw.

ILE: Jezeli krowy sa trzymane w kojcach, liczba zwierzat wybranych do oceny powinna by¢
proporcjonalna do liczby kréw w kazdym kojcu. Strategia wybierania proby polegataby na ocenie
kréw od potowy przeprowadzonego doju; liczba jest zwigzana z rozmiarem stada. W przypadku

duzych stad na pastwiskach zaleca si¢, aby jako badanie przesiewowe oceniono ostatnich
200 krow.

JAK: Ocenia¢ kulawizng¢ na ptaskiej, twardej i niesliskiej powierzchni, na ktorej oczekuje sie,
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ze krowy beda chodzi¢ normalnie lub dobrze. Podczas gdy krowy idg, osoba oceniajgca powinna
patrze¢ na zwierzgta z boku. Krowy nie moga by¢ oceniane podczas zawracania. Zwierzgta, ktore

majg zosta¢ ocenione, powinny by¢ wybierane losowo.

KIEDY: Ocena krow po doju to najlepszy czas na ocen¢ kulawizny. Warunki $rodowiskowe
powinny by¢ mozliwie spokojne, aby umozliwi¢ krowom chodzenie w normalny sposob.
JAK CZESTO:

Na potrzeby zarzadzania stadem:

« Optymalnie, co dwa tygodnie, co najmniej raz w miesigcu;
« W celu wczesnego wykrycia problemow zdrowotnych racic: zaleca si¢ co tydzien lub co

dwa tygodnie;

« Jesli comiesigczna ocena nie jest mozliwa i jesli nie odbywa si¢ rutynowe przycinanie racic:

podczas zasuszenia i na poczatku laktacji.

W celu oceny genetycznej:

« Jesli to mozliwe, wykorzystanie danych zebranych w celu zarzadzania stadem (pojedynczy

lub wielokrotny zapis dla kazdej krowy i laktacji).

KNOW-HOW: Potrzebne sa krotkie teoretyczne instrukcje dotyczace opisu pigciu kategorii
kulawizny i praktyczne szkolenie podstawowe. Zdecydowanie zaleca si¢ coroczne szkolenie 0sob

prowadzacych oceng.
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Tabela 26. Zalecane standardy prowadzenia oceny kulawizny 4

Punktacja kulawizny

Stojaca

Chodzaca

Opis

Kryteria behawioralne

1 - Normalna

Krowa stoi i chodzi z plaska postawa grzbietu. Gladki i
plynny ruch, chéd jest normalny.

Nacisk na wszystkie nogi jest taki sam
Stawy zginaja sie swobodnie

Uniesienie glowy pozostaje stabilne podczas
ruchu zwierzecia

2 — Lekko kulejaca

Krowa stoi z wyprostowanym grzbietem, ale podczas
chodzenia rozwija pozycje wygieta w tuk Mozliwosé
swobodnego poruszania sie nie jest zmniejszona.

e Nacisk na wszystkie nogi jest taki sam.

e Stawy lekko

sztywne Glowa pozostaje

stabilna

Postawa wygieta w tuk jest widoczna zar6wno podczas

stania, jak i chodzenia. Chdd jest zaburzony i najlepiej
opisac go jako krotkie kroki jedna lub wiecej

~ [konczynami. Zdolno$é¢ do poruszania sie, ale zdolno$é

swobodnego poruszania sie jest ograniczona.

¢ Nieznaczne utykanie mozna rozpoznaé¢ w jednej
konczynie, ale kulawizna jest czesto dwustronna

e Stawy wykazuja oznaki sztywnoS$ci, ale nie
ograniczajg swobody ruchéw

e  Kroétsze kroki.
¢ Glowa pozostaje stabilna

Postawa wygieta w tuk jest zawsze widoczna, a ch6d

najlepiej opisywaé jako jeden celowy krok na raz. Krowa
preferuje jedna lub wiecej konczyn / stop. Zdolnosé do
swobodnego poruszania sie jest oczywiScie
zmniejszona.

Niechetnie obcigza co najmniej jedng
konczyne, ale nadal uzywa tej konczyny w
ruchu

Kroki sa niepewne i $wiadome, a stawy
sztywne

Delikatnie porusza glowa, gdy zwierze
porusza sie zgodnie z bélem konczyny /
kopyta podczas dotykania ziemi
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Punktacja kulawizny

Stojaca

Chodzaca

Opis

Kryteria behawioralne

5 — Bardzo kuleje

Krowa dodatkowo wykazuje niezdolno$c lub skrajna

nieche¢ do noszenia ciezaru na co najmniej jednej
konczynie / stopie. Mozliwo$¢ poruszania sie jest

powaznie ograniczona. Nalezy energicznie zacheca¢ do

tania i / lub poruszania sie.

» Ekstremalne wygiecie w luk podczas stania i
chodzenia

¢ Oczywista sztywno$¢ stawu charakteryzujaca sie
brakiem zgiecia stawu z bardzo niepewnym i
celowym krokiem

e Jeden lub wiecej krokéw wyraznie skroconych

» Glowa oczywiscie kolysze sie, gdy obolala
koniczyna / kopyto styka sie z ziemia

4:Ref.: Sprecher et al. 1997 / Source of the pictures: Zinpro First Step®: Dairy Lameness Assessment and Prevention Program.
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5.4

Wprowadzenie

Choroby lokomotoryczne powodujace kulawizng s3 powszechnie uznawane za jeden
Z najpowazniejszych probleméw dobrostanu bydta mlecznego i stanowig znaczne koszty dla
hodowcow bydta mlecznego (von Keyserlingk et al., 2009). Kulawizna wskazuje na bol lub
dyskomfort podczas poruszania si¢ i charakteryzuje si¢ zmiang chodu lub nieregularnosciag chodu.
Kulawizna jest najczesciej spowodowana zaburzeniami racic i / lub ndg, odzwierciedlajacymi
probe zmniejszenia przez zwierzgcia ci¢zaru na dotknigtej tym konczynie (konczyn). Dlatego
kulawizna jest uwazana za wskaznik lezacego u jej podstaw problemu, ktéry czgsto powoduje bol
(Flower and Weary, 2009). Kulawizny sa zwiazane z mniejszym poborem suchej masy, zaburzong
produkcja mleka i reprodukcja 1 moga prowadzi¢ do wczesnego brakowania. W ten sposob,

zmniejszajac mobilno$¢ krowy, wptywa to na ogoélny stan zdrowia i dobrostanu.

Wigkszos$¢ przypadkow kulawizny u bydla mlecznego jest zwigzana ze zmianami racic,
zakaznymi lub niezakaznymi (Toussaint Raven, 1978), ktore wywotuja bol. Wedlug Green i in.
(2002), 80-90% przyczyn kulawizny u bydta znajduje si¢ w dolnej czeséci konczyny . Choroby
racic wystepuja najczesciej w pierwszych 3-5 miesigcach po porodzie. W stadach mlecznych w
Ameryce Potnocnej gtownymi przyczynami kulawizny sa wrzody podeszwy (SU), choroba biatej
linii, wrzody $ciany i podeszwy (TU), dermatitis digitalis, zanokcica (foot rot) i cienkie podeszwy
(Bicalho et al., 2007; Sanders et al., 2009; DeFrain et al., 2013).

W badaniu terenowym przeprowadzonym w 2013 i 2014 r. przez University of Calgary, Kanada,
weterynarze sprawdzili zwigzek migdzy zmianami racic a kulawizng w 10 gospodarstwach
mlecznych (Douglas, Solano i in., 2019). Wyniki wykazaty, ze srednio 20% kroéw byto kulawych.
Uszkodzenie wystepowato u 94% wszystkich kulawych krow i u 84% krow niekulejacych. Krowa
ze zmiang chorobowg byla prawie trzykrotnie bardziej utomna niz krowa bez takich zmian.
Wyniki sugeruja, ze krowa z owrzodzeniem podeszwy lub zmiang biatej linii byta 12 do 13 razy
bardziej prawdopodobna, ze zostanie zidentyfikowana jako kulejaca, podczas gdy krowa
z dermatitis digitalis (DD) trzykrotnie cze$ciej zostala zidentyfikowana jako kulejgca. Fakt, ze
mija od szesciu do o$miu tygodni, zanim uszkodzenie tworzywa stanie si¢ widoczne przy jedynym
rogu wyjasnia niskg korelacj¢ miedzy obecnoscig zmiany a wykrywaniem kulawizny. W tym
badaniu 84% krow nie majacych oznak kulawizny wykazuje uszkodzenie, ktére naraza je na

wigksze ryzyko kulawizny.

Rodzaj zmiany wpltywa w rézny sposob na kulawizng; krowy z owrzodzeniem podeszwy lub
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zmiang bialej linii majg wigksze szanse na identyfikacj¢ jako kulawe niz te z DD. Z tego powodu
rejestrowanie zmian racic podczas korekcji bytoby optymalng praktyka monitorowania
I zapobiegania powazniejszym chorobom racic lub zaburzeniom konczyn.
W zwiazku z tym skuteczne sg metody zapobiegania, takie jak czesta ocena punktowa kulawizny
w celu:

« Woczesnego wykrycia zmian racic oraz zaburzen stop i nog;

« Monitorowania rozpowszechnienia kulawizny;

« Por6éwnania czgstosci i1 nasilenia kulawizny migdzy stadami;

« Znajdowania poszczeg6lnych krow, ktére wymagaja korekeji racic.

Inne potencjalne schorzenia powodujace kulawizn¢ obejmuja zaburzenia stawow (np. zapalenie
Sciggien) oraz choroby neurologiczne (np. zapalenie nerwu, porazenie). Genetyka moze odgrywac
role w wystepowaniu kulawizny poprzez sktonno$¢ do wyzej wymienionych zaburzen lub wad

rozwojowych, takich jak skrecone racice lub podobne deformacije.

Srodowisko , takie jak warunki utrzymania kréw, w tym rodzaj podtogi i praktyki zarzadzania
stadem mogg zwiekszaé¢ ryzyko kulawizny (Solano i in., 2015). W Australii i Nowej Zelandii,
gdzie produkcja mleka opiera si¢ gldéwnie na pastwiskach, krowy moga cze¢sto chodzi¢ kilka
kilometrow 1 sta¢ kilka godzin dziennie na zatloczonym betonowym placu, czekajac na do;. Ciagte
obawy budzi mozliwo$¢ kulawizny, ktéra moze negatywnie wplynag¢ na dobrostan zwierzat
(Beggs and al, 2019). Nacisk wywierany podczas schodzenia do hali udojowej i na podworku
Z powodu nadmiernego / niewtasciwego uzycia bramy pomocniczej moze powodowac kulawizng.
Krowy powinny by¢ pozostawione we wlasnym tempie, aby przejs¢ do hali udojowe;j 1 oddali¢
si¢ od niej, a tylna brama powinna by¢ uzywana tylko do wypehienia przestrzeni na podworku -

nie do przepychania krow.

Czynniki ryzyka najczesciej zwigzane z kulawizng to:
+ Chodzenie i stanie na betonie, szczegdlnie mokrym i nierownym;
« Chodzenie na duze odlegtosci po powierzchniach ztych do chodzenia;
 Niedostatek lub brak odpowiedniej $cidtki i zta higiena;
« Zle zaprojektowane stanowiska;

 Przepetnione kojce;
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5.5

« Nacisk wywierany podczas chodzenia do hali udojowej i wychodzenia z niej oraz
nieprawidlowe uzycie bramki pomocniczej;

» Przepehione kojce 1 maty ruch kréw;

« Rzadkie i/ lub nieprawidtlowe przycinanie racic;

« Niewystarczajace monitorowanie, ktore powoduje pézne wykrycie krow wymagajacych
dodatkowej opieki;

« Stabe zarzadzanie, szczeg6lnie podczas przepedzania krow;

« Niewystarczajaca kondycja ciata (<2; Randall i in., 2015 / W celach informacyjnych, patrz
czes¢ 5 Wytyeznych ICAR dotyczaca oceny pokroju);

« Laktacja;
« Zagrozenia fizyczne.

Zapobieganie kulawiznie pomaga zoptymalizowa¢ produkcje mleka, poprawia wskazniki
zaplodnienia i dobrostan zwierzat oraz zmniejsza koszty leczenia i stosowania antybiotykow.
W konsekwencji obniza poziom stresu zaréwno u krow, jak i producentow mleka. Jednak
poprawa chodu / poruszania si¢ wymaga szczegoétowych informacji na temat poszczegdlnych
przypadkow kulawizny 1 zapisow informacyjnych pomagajacych zidentyfikowaé czynniki

sprawcze, ktore nalezy wyeliminowac lub poprawic.

Wykorzystanie szczegdtowych informacji od weterynarzy (w przypadku powazniejszych
przypadkow kulawizny) 1 korektorow racic (dane przesiewowe i mniej powazne przypadki) moze
umozliwi¢ glebszy wglad w opcje doskonalenia. Poniewaz wykazano, ze rozne zaburzenia sg
zwigzane z niektorymi czynnikami ryzyka, zapisy uzyskane podczas rutynowej korekcji racic
i leczenia kulejacych krow pozwalaja na ukierunkowanie oceny ryzyka w gospodarstwie,

umozliwiajac rolnikom zlagodzenie, a nawet wyeliminowanie potencjalnych czynnikow ryzyka.

Metody oceny punktowej kulawizny

Subiektywne metody sg obecnie stosowane do oceny krow w gospodarstwach, a wyniki sg opisane
jako liczbowe oceny punktowe. Ocenia si¢ poszczegdlne krowy pod katem obecnosci lub braku
okreslonych zachowan i postaw zwigzanych z chodem. Te systemy punktacji koncentruja si¢
gléwnie na poruszaniu si¢ lub chodzie zwigzanym ze stopniem niecheci przeniesienia ci¢zaru na
dotkni¢tg konczyne (konczyny) w pigciu, czterech lub nawet tylko dwoch kategoriach
(Brenninkmeyer et al., 2007).
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Z biegiem czasu wyniki réznych badan pokazuja, ze subiektywna punktacja moze by¢ stosowana
konsekwentnie w obrebie obserwatorow i pomiedzy nimi, szczegolnie jesli system punktacji
zapewnia szczegotowa definicje kazdej kategorii i jesli obserwatorzy / asesorzy zostali
przeszkoleni (Flower and Weary, 2009). Pomimo braku precyzji, proste rejestrowanie kulejacych
zwierzat przez hodowcoéw bydta mlecznego, doradcow lub weterynarzy moze by¢ najlatwiejszym
rutynowym systemem oceny kulawizny. Jest jednak najbardziej wiarygodne w odniesieniu do
krow stabo kulejacych, kulejacych lub bardzo kulejacych (Sogstad et al., 2012). Punktacja
kulawizny powinna by¢ postrzegana jako uzupetnienie zapisu informacji o zdrowiu racic podczas
rutynowej korekcji racic w celu wczesnego wykrycia poszczegdlnych krow z problemami

pomiedzy korekcjami.

Rejestrowanie kulawizny moze by¢ wykonywane na réznych poziomach specyficznosci 1 do
réznych celow. W zaleznosci od celéw, niektore systemy okreslane sg jako systemy oceny
kulawizny lub systemy oceny mobilnosci. Do oceny kulawizny w oborach rusztowych stosuje

si¢ specjalny system.
System Sprechera: Skala od 1 do 5

Najpopularniejsze systemy oceny kulawizny polegaja na systemie Sprechera. Jest to
pieciopunktowy system skali szeroko Uznawany i1 stosowany na calym §wiecie ze wzgledu na jego
prostote 1 obserwacje obecnosci zachowan, takich jak wygiety tuk grzbietu podczas stania
i chodzenia (Sprecher et al., 1997). Ten system punktacji, gdzie 1 oznacza ,normalny”, a 5
oznacza ,bardzo kulejacy”, jest nieinwazyjny 1ilatwy do zastosowania w warunkach
gospodarstwa po krotkich instrukcjach teoretycznych i pdzniejszym szkoleniu praktycznym.
Pozwala to wigkszej liczbie 0s6b na dokonanie tej oceny, np. hodowcom bydta mlecznego 1 ich
pracownikom, weterynarzom, korektorom racic i doradcom. Nastepnie informacje o punktacji

mozna wykorzysta¢ do zarzadzania stadem 1 wczesnego wykrywania kulawizny.

Podobne podejscie wykorzystuje zmiany behawioralne lub produkcyjne jako wskazniki
uposledzonego chodu (Schlageter-Tello et al., 2014). «Zinpro First Step®: Program oceny
I zapobiegania kulawizny bydta mlecznego» stosuje skale od 1 do 5 w celu oceny nasilenia
kulawizny bydla mlecznego. Polega na obserwacji krow stojacych i1 chodzacych (chod),
ze szczegblnym uwzglednieniem postawy grzbietu. Polaczenie systemu Sprechera i «Zinpro First
Step®» zostalo przedstawione w Tabeli 1 i stanowi standard odniesienia zaproponowany dla

obecnych Wytycznych.
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5.6

Jednak w duzych stadach, takich jak Australia i Nowa Zelandia, stosuje si¢ podobny system,
w ktorym 0 oznacza ,,chodzi réwno”, a 3 ,bardzo kuleje”. Ten system, zwany ,,systemem
punktacji mobilno$ci”, jest rowniez stosowany w Wielkiej Brytanii i Stanach Zjednoczonych,
a jego podsumowanie znajduje si¢ w Zalaczniku 1. Mozna dokona¢ odniesienia migdzy systemem

punktacji mobilnosci a systemem przedstawionym w tabeli 26, gdzie:

System punktacji mobilnosci Tabela 26
0 punktow: chodzi réwno 1 punkt: normalna
1 punkt: chodzi nieréwno 2 punkty: lekko kuleje
2 punkty: kuleje 3 punkty: umiarkowanie kuleje
3 punkty: bardzo kuleje 5 punktéw: bardzo kuleje

Istnieja inne systemy punktacji lub oceny stosowane w réznych krajach i do réznych celéw, ktore opisano
w 5.11 (Zalacznik 1):

¢ «Welfare Quality Network» ze skalg od o do 2;
e «Gait behaviours for non-lame and lame cows»;
e «Konig-Garcia mobility score»;

» «Stall lameness score system (SLS): 0 dla kréw niekulejgcych i 2 dla kulejacych krow .

Kilka uwag dotyczacych rejestrowania kulawizny

5.6.1 Szkolenie obserwatoréw

Szkolenie jest gldwnym czynnikiem zapewniajagcym prawidlowe dziatanie obserwatoréw przy
punktacji kulawizny. Uzyskuje si¢ lepsza zgodno$¢ migdzy obserwatorami w miar¢ oceny
wigkszej liczby krow (March et al., 2007). W tym badaniu autorzy zasugerowali, ze 200 do 300
krow to liczba wystarczajaca do osiggnigcia progu akceptacji zgodno$ci 1 niezawodnosci przy
zastosowaniu systemu skali pigciopunktowej. Nawet po uzyskaniu progu akceptacji obserwatorzy
powinni odbywa¢ okresowe szkolenia, aby unikng¢ ,,dryfowania”, ktore odnosi si¢ do tendencji
obserwatorow do zmiany w czasie sposobu, w jaki stosujg definicj¢ pomiaru. Szkolenie okresowe
bytoby definiowane np. jako raz lub dwa razy w roku na przemian mig¢dzy ¢wiczeniami
praktycznymi a treningiem online.

Zasadniczo szkolenie jest niezbedne do osiggnigcia wysokiego poziomu zgodnosci. Powinno by¢
zaprojektowane w zalezno$ci od wymaganego poziomu precyzji. Na przyktad integracja
5-stopniowego systemu punktacji chodu z protokotami oceny dobrostanu w gospodarstwie jest

uwazana za uzasadniong, jesli zapewniona jest odpowiednia faza uczenia si¢ (March et al., 2007).
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Jednak Garcia i1 in. (2015) wykazali, ze wbrew obecnemu przekonaniu, najwyzszy poziom

doswiadczenia niekoniecznie byt zwigzany z wyzszg szansg na idealne porozumienie.

5.6.2 lle zwierzgt nalezy ocenic?

Wazne jest, aby uzna¢, ze idealnym podejsciem do oceny poziomu kulawizny w stadzie mlecznym
jest ocena wszystkich kréw. Podejscie to podkresla potencjalne korzysci w zakresie dobrostanu
zwierzat wynikajace z formalnej i systematycznej oceny kulawizny stad mlecznych w celu

poprawy identyfikowania i leczenia kulejacych krow (Main et al. 2010; Beggs et al. 2019).

Badania wykazaty, ze losowe pobieranie probek podczas dojenia zapewnia ograniczone korzysci
praktyczne i zobowigzuje osobe¢ oceniajacg do obecno$ci podczas doju (Main et al. 2010).
Wielkos¢ gospodarstwa moze stanowi¢ bariere dla rolnikéw uczestniczacych w ocenie kulawizny
catlego stada. Prostsza, alternatywna strategia pobierania probek stanowilaby zachete do

czestszego jego wykonywania.

Main i in. (2010) zasugerowal wybieranie proby oparte na uzyskaniu w granicach 5% rzeczywistej
czestosci wystepowania (Tabela 27). Badanie to sugeruje, ze wybieranie probek ze stad w potowie

okresu doju wydaje si¢ najbardziej odpowiednie w wigkszo$ci gospodarstw.

154



Tabela 27. Pobieranie préobek na podstawie rownania kwadratowego, ktére najlepiej wyjasnia
wielko$é proby potrzebng do uzyskania 5% rzeczywistej czestosci wystepowania na podstawie
pobierania proby krow ze srodka kolejki krow do doju

Wielkos$é stada Wielkos§¢ proby*
25 20
50 30
75 40
100 49
125 57
150 64
200 75
225 79
250 82
275 84
300 85

* wielko$é stada = -0.00in2 + Q.4g8n + 6.785, gdzie n = liczba kréw w dojonym stadzie.
W duzych stadach utrzymywanych na pastwisku Beggs 1 in. (2019) wskazuja, ze kulawizna
oceniana na co najmniej 200 krowach na koncu kolejki do doju dawataby pewnos¢, ze ogdlna
ocena wystepowania kulawizny jest prawidtowa. Liczba ta jest przydatna jako test przesiewowy,
identyfikujacy stada, w ktérych kulawizna prawdopodobnie przekroczyla okre§lony prog.
Obecnos¢ bardzo kulejacych krow na koncu kolejki do doju moze by¢ réwniez przydatna do

identyfikacji gospodarstw, ktore mogltyby skorzysta¢ z dalszego wsparcia.

5.6.3 Powierzchnia do chodzenia i lokalizacja

Kilka badan wskazuje, ze warunki powierzchni w obszarze przeznaczonym do chodzenia (gleba
I podtoga) moga mie¢ gleboki wptyw na chod. W badaniu porownano chod krow chodzacych po
piasku do chodu na podtogach z listew i litego betonu. Na betonowej podtodze z rusztem krowy
szty wolniej, znacznie skréconymi krokami, a tylne stopy byly umieszczone w wiekszej odlegtosci
za przednimi. Na solidnej betonowej podtodze krowy wykonywaly krotsze kroki niz na
powierzchni piasku, ale predkos¢ nie roéznita si¢ znaczgco. Gumowe maty na betonowej podtodze
zwigkszaty dlugos¢ krokow oraz miaty pozytywny wpltyw na poruszanie si¢ u krow kulejacych

I niekulejacych (Telezhenko and Bergsten, 2005).
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Beton nie jest idealng powierzchnig dla kréw mlecznych, mimo zZe jest najcze$ciej spotykana
nawierzchniag w gospodarstwach. Moze brakowac wystarczajacej przyczepnosci, aby krowy
mogty swobodnie si¢ porusza¢ bez obawy o poslizgnigcie. Rowkowanie jest zatem niezbedne dla
dobrej przyczepnosci, ale nalezy znalez¢ kompromis miedzy wystarczajacg liczbg rowkow, aby
umozliwi¢ przyczepnos$¢, a zbyt duza liczba rowkoéw, ktore spowodowatyby nadmierne zuzycie
(Cook, 2005).

Gumowa podtoga zapewnia bezpieczniejsze oparcie i jest bardziej migkka i wygodniejsza
w chodzeniu, szczegdlnie dla kulejacego bydta (Flower et al., 2007).

W zwigzku z tym nalezy ocenia¢ kulawizng u kréw chodzacych po ptaskiej, twardej i niesliskiej
powierzchni. Aby uzyskaé spdjnos¢ 1 wiarygodnos¢ wynikow podczas kolejnych wizyt w tym
samym gospodarstwie, najlepiej robi¢ to w ten sam sposob, do punktacji nalezy zastosowac te
sama lokalizacj¢ i t¢ samg powierzchni¢ do chodzenia. Na przyktad, gdy rutyna wychodzaca z hali
zostaje zaktocona, krowy czesto nie wykazuja normalnego zachowania i cze$ciej ukrywaja

kulawizny (Groenevelt et al., 2014).

5.6.2 Jak czesto i kiedy

Aby poprawnie zidentyfikowa¢ nowe przypadki kulawizny 1 wczesne wykrycie problemow
zdrowotnych racic, zaleca si¢ monitorowanie kulawizny co dwa tygodnie (Eriksson i in. 2020 —
w druku). W kilku badaniach stwierdzono, ze wyniki oceny kulawizny i lokomocji moga by¢
uzytecznymi cechami wskaznikowymi dla zdrowia racic (Laursen et al., 2009; Weber et al., 2013;
Egger-Danner et al., 2017). Zmniejszona czestotliwo$¢ oceny moze utrudni¢ odpowiednia
identyfikacj¢ nowych kulejacych zwierzat (Eriksson i in. 2020 - W druku). Oprocz oceny kulawizny
co dwa tygodnie, natychmiastowe leczenie kulejacych kréw doprowadzi do zmniejszenia
rozpowszechnienia kulawizny. Wczesne leczenie kulejacych krow mlecznych powoduje rozwoj
mniej powaznych zmian racic, zwigkszajac szans¢ pelnego wyzdrowienia 1 skracajac czas kulenia
przez zwierz¢ (Groenevelt et al., 2014).

W niedalekiej przysztosci nowe rozwigzania techniczne (np. czujniki, krokomierze Ilub
akcelerometry) moglyby umozliwi¢ monitorowanie chodu krow mlecznych w czasie rzeczywistym,
tak aby kulejace krowy mogly by¢ natychmiast leczone (Haladjian i in., 2018). Przyklady
zachowan, ktore moga by¢ zwigzane z kulawizng, obejmujg predko$¢ marszu, czas lezenia itp.
Szczegolnie wazne jest, aby oceni¢ kulawizne na poczatku laktacji i w okresie zasuszenia, jesli

W stadzie nie ma rutynowej korekcji racic. Jesli wystepuja zmiany, wazne jest, aby leczone byty
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5.7

w okresie zasuszenia, tak aby zwierzg nie wchodzito w nowa laktacj¢ z istniejacymi problemami
zdrowotnymi stop. Poniewaz nie wszystkie zaburzenia racic sg skorelowane z kulawizng, korekcja
racic jest zalecana, gdy krowy wchodza w okres zasuszenia i dwa miesigce po porodzie (Kofler,
2015). W badaniu Ahlen i Fjeldaas (2019) wykazali, ze punktacja lokomocji byta niewystarczajaca
do wykrycia i kontroli dermatitis digitalis w norweskich stadach wolnostanowiskowych i ze

konieczna jest kontrola przycinanych racic w celu wykrycia choroby.

Najbardziej odpowiedni czas na oceng kulawizny jest tuz po doju, poniewaz jest on bardziej zgodny
Z normalnymi procedurami pracy w gospodarstwie. Ocena nie powinna zakldcaé rutyny
przechodzenia krow, aby upewni¢ si¢, ze zachowuja si¢ normalnie. Aby wesprze¢ te praktyke,
wyniki zgloszone przez Flower i Weary (2006) wykazaty, ze dla krow z owrzodzeniem podeszwy
i bez niej, roznice w chodzie przed i po doju byly oczywiste. Po doju wszystkie krowy znacznie
poprawily chod. Ta zmiana byta prawdopodobnie spowodowana wzdeciem wymienia i / lub

motywacja do powrotu do kojca domowego.

Wreszcie wykorzystanie szczegotowych informacji od weterynarzy (w przypadku powazniejszych
przypadkow) i korektoréw racic (dane przesiewowe 1 mniej powazne przypadki) moze umozliwi¢
glebszy wglad w opcje doskonalenia. Poniewaz roézne zaburzenia wydaja si¢ by¢ zwigzane
z niektorymi czynnikami ryzyka, informacje uzyskane podczas rutynowej korekcji racic 1 leczenia
kulejacych krow pozwalaja na ukierunkowanie oceny ryzyka w gospodarstwie w celu ztagodzenia

lub nawet wyeliminowania potencjalnych czynnikoéw ryzyka.

Jak punktowo oceni¢ kulawizne

Wiaczenie punktacji kulawizny do rutynowego zarzadzania stadem jest najbardziej praktycznym
sposobem wykrywania kulawizny u bydta mlecznego w gospodarstwach. Ta metoda lub praktyka
moze by¢ stosowana w systemach wolnostanowiskowych lub innych rodzajach pomieszczen bez
uwigzi oraz w systemach z wigzaniami, w ktorych bydlo jest rutynowo ¢wiczone, o ile jest
to praktykowane. W sytuacji idealnej wyniki kulawizny sa wprowadzane do oprogramowania
do zarzadzania stadem albo mogg by¢ zapisywane za pomocg tablicy i papierowego arkusza

rejestracyjnego. Zatacznik 2 przedstawia dwa przyktady arkuszy do rejestracji danych.
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5.7.1 Instrukcje dotyczgce obory wolnostanowiskowej
Zidentyfikuj odpowiednig lokalizacjg.

Czesto najtatwiejsza do wykorzystania lokalizacjg w gospodarstwie jest przejscie migdzy dojarnig
a kojcami. Kryteria wyboru odpowiedniej lokalizacji to:

« Odleglos¢ pozwalajaca obserwowacé cztery kroki chodu bydta (minimum dwa kroki);

« Powierzchnia jest gtadka / ptaska i umozliwia dtugie pewne kroki bez poslizgu;

« Jesli to mozliwe, unikaj listew betonowych;

« Unikaj pochytych podtog (w dot lub w gore) lub korytarza ze schodami.

Jesli bydlo zostato wypuszczone ze stanowisk wigzanych w celu umozliwienia punktacji, nalezy
przyzwyczaié je do chodzenia, przechodzac w t¢ 1 z powrotem korytarzem w spokojny sposob, az

bydto bedzie kroczy¢ w linii prostej w statym tempie.

Identyfikacja zwierzecia
Zapisz nr identyfikacyjny krowy, ktoéra ma zosta¢ oceniona, w arkuszu do rejestracji danych:
+ Nr kolczyka usznego;
« Nrnaszyi.
Punktowanie kulawizny krowy
Obserwuj co najmniej cztery kroki dla kazdego zwierzecia 1 zapisz stopien utykania / niecheci
przenoszenia ci¢zaru na dotknieta chorobg konczyng krowy. Ocena i zapis informacji w arkuszu

oceny danych. Zalacznik 2 zawiera przyktady arkuszy rejestracyjnych.
5.7.2 Instrukcja dla obor uwigzowych
Ocena krowy stojacej

Zachecaj wszystkie krowy do poddania si¢ ocenie przez co najmniej 3 minuty przed

rozpoczeciem oceny. Nie oceniaj, jesli krowa oddaje mocz lub wyproéznia si¢ podczas oceny.
Identyfikacja zwierzecia

Zapisz nr identyfikacyjny krowy, ktdra ma zosta¢ oceniona, w arkuszu do rejestracji danych.
Obserwacja

Obserwuj krowe pod katem kulawizny. Ocena sktada si¢ z dwoch czgsci:

A. Ocena ustawienia stopy — pozycja stojaca
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1. Obserwuj ustawienie stopy i ulozenie krowy przez petlne 10 sekund w kazdej z
nastepujacych trzech pozycji:
» Bezposrednio za krowa, tak aby obie nogi byly widoczne (okoto 0,5 m za
stanowiskiem)
« Zlewej strony krowy dla widoku z boku obu nég
« Z prawej strony krowy.

2. Zapisz obecno$¢ wskaznikow EDGE, SHIFT i REST dla kazdej pozycji
(Odniesienie: Tabela 28).
B. Przesuwanie krowy z boku do boku
1. Ustaw si¢ za krowa z widokiem zar6wno na przednia, jak i tylng noge.
2. Popros producenta o przesunigcie krow z boku na bok:
« Najpierw niech przejdzie od prawej do lewej za krowa, a nastgpnie z powrotem
W prawo
« Jedli krowa nie reaguje na twoj ruch, powtorz to, dotykajac kosci biodrowej dtonig
po stronie przeciwnej do miejsca, w ktorym ma si¢ poruszac (tj. Jesli chcesz,
aby poruszata si¢ w lewo, dotknij jej prawej kosci biodrowe;j)
« Jesli nadal nie dziata, delikatne szturchanie z koncdéwka pidra moze zastgpic

klepnigcie.

3. Zwro¢ uwage na to, jak krowa przesuwa ci¢zar z nogi na noge
« Obserwuj, czy obecny jest wskaznik UNEVEN. Mozna to okresli¢ jako niecheé
do obcigzania okreslonej stopy *
« Obserwuj pozycje¢ 1 potozenie stopy oraz obecnos¢ wskaznikéw EDGE, SHIFT i
REST wznawianych po ruchu.

4. Zapisz obecno$¢ wskaznikow behawioralnych w arkuszach do rejestracji danych.

4 Krowy z owrzodzeniami podeszwy lub zmianami linii biatej na bocznej tylnej racicy czesto probujq ztagodzié bol
poprzez przylozenie wiekszej wagi na racice wewnetrznqg.
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5.8

Ocena punktowa kréw

Krowa zostanie oceniona jako oczywiscie / bardzo utomna (niedopuszczalna), jesli zostang
zarejestrowane 2 lub wiecej wskaznikow. Zapisz ,,Kuleje” lub ,,Nie kuleje” na karcie rejestracji

danych.

Wykorzystanie danych dotyczacych kulawizny

Warunkiem wstgpnym zastosowania zapisoOw dot. kulawizny do celow analizy porownawczej,
zarzadzania stadem 1 oceny genetycznej jest przechowywanie informacji zebranych

w gospodarstwach w centralnej bazie danych.

5.8.1 Zarzadzanie stadem

Zapisy nt. kulawizny sa cenng informacja dla wczesnego wykrywania problemow z racicami.
Dane dotyczace korekcji racic sg niezbgdne do identyfikacji konkretnego problemu (problemow)
i ukierunkowania dziatan naprawczych (Fjeldaas i in., 2011). Wedlug Green i in. (2002),
rozpowszechnienie kulawizny jest najwyzsze u kréw we wczesnej fazie laktacji. W Austrii
badanie zwigzane z «Projektem efektywnej krowy» (Egger-Danner i in., 2017) z udziatem okoto
7000 krow z zapisami dot. kulawizny ocenianymi zgodnie z systemem Sprechera przy kazdym

probnym udoju w okresie laktacji, uyjawnito dos¢ stabilne przypadki w trakcie trwania laktacji.

Wedtug Randall i in. (2018) oszacowano, ze migdzy 79 a 83% przypadkéw kulawizny mozna
przypisa¢ wszystkim wczesniejszym kulawiznom, a miedzy 9 a 21% zwigzanym z narazeniem na
kulawizny, ktoére mialy miejsce co najmniej 16 tygodni wczeséniej. Dlatego zapobieganie
pierwszemu przypadkowi kulawizny mogloby by¢ potencjalnie wazne w unikaniu eskalacji
powtarzajacych sie przypadkow kulawizny. Ponadto ustalenia z tego badania podkreslaja,
ze wezesne 1 skuteczne leczenie kulawizny zmniejszajace prawdopodobienstwo nawrotu lub

przewlektosci przypadkdw moze by¢ rowniez kluczowe dla kontroli kulawizny na poziomie stada.

5.8.2 Analiza poréwnawcza

Warunkiem wstepnym zastosowania zapiséw dot. kulawizny do celéw analizy poréwnawczej,
zarzadzania stadem 1 oceny genetycznej jest przechowywanie informacji zebranych

w gospodarstwach w centralnej bazie danych.

Analiza poroOwnawcza jest wazna dla zarzadzania stadem, poniewaz plasuje farme¢ wsrdd

porownywalnych znig 1 pomaga okresli¢, gdzie potrzebna jest poprawa. Aby jednak moc
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porownaé stada, nalezy wzig¢ pod uwage czestotliwo$¢ oceny, etap laktacji i sam schemat
rejestrowania danych. Zwierzeta zagrozone nalezy zdefiniowa¢ na podstawie strategii
rejestrowania danych. Jesli ocena kulawizny jest przeprowadzana co miesigc lub nawet czesciej,
czestotliwo$¢ wystepowania bedzie najprawdopodobniej wyzsza w porOwnaniu z oceng
przeprowadzang raz w laktacji lub raz w roku na poziomie stada. Dlatego interpretacja wynikow
musi uwzglednia¢ okolicznosci rejestracji. Nalezy zdefiniowac¢ populacje referencyjng i rozwazy¢

kryteria zdrowia racic.

5.8.3 Dobrostan

Powszechnie wiadomo, ze kulawizna jest bolesnym doswiadczeniem dla krowy (Whay 1 in.,
1997), powodujacym utrate wydajnosci mleka, staba ptodno$¢ i kondycje ciata. Obecnosé
kulejacego 1 chorego bydta w stadzie produkujacym mleko podwaza zaufanie konsumentow do
producentéw mleka i praktyk rolniczych. Pomimo zwigkszonej §wiadomos$ci kulawizny
W odniesieniu do dobrostanu i utraty produkcyjnosci, zadne badania nie wykazaly zmniejszenia
czestosci kulawizny w ciggu ostatnich 20 lat (Heringstad i Egger-Danner i in., 2018). Istnieje wiele
barier w poprawie powszechno$ci wystepowania kulawizny. Po pierwsze, producenci mleka
muszg rozpoznac¢ kulawizne. Badania wykazaty, ze bez szkolenia rolnicy wykryja gtéwnie bardzo
kulejace krowy (Whay 1 in., 2003; Leach i in., 2010). Po drugie, hodowcy bydta mlecznego musza
znalez¢ czas, aby obserwowac¢ ruch catego swojego bydta w regularnych odstepach czasu.
Dla nich brak czasu jest gtowna przeszkoda w wykorzystaniu wizualnej punktacji kulawizny jako
narzedzia do zmniejszania kulawizny (Leach i in., 2012). Jednak zapewnienie hodowcom bydta
szkolenia w zakresie wykrywania wszystkich stanéw kulawizny oraz zastosowanie zachet

do zmniejszania kulawizny poprawitoby sytuacje.

Aby zacheci¢ hodowcoéw bydta mlecznego do przeprowadzenia oceny kulawizny, wiele
organizacji wiaczyto oceny kulawizny do systemu oceny dobrostanu. Wsrdd tych organizacji
rosnie liczba producentow detalicznych, przetwoércoOw mleka 1 innych grup Zzywnosci, ktorzy
obecnie uwzgledniajg aspekty dobrostanu zwierzat w swoich systemach oceny. Systemy majg
na celu zapewnienie konsumentom pewnosci co do standardéw dobrostanu zwierzat. Kulawizna
jest jednym z najczgsciej uzywanych wskaznikow dobrostanu w tych programach. Rejestrowanie
kulawizny jako wskaznika dobrostanu jest bardzo cenng metoda podnoszenia §wiadomosci 1 jego
negatywnego wplywu na hodowcéw bydta mlecznego i1 spoteczenstwo. Istniejg jednak réznice

migdzy schematami w skali stosowanej do oceniania zwierzat, niektére oceniaja jedynie
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ograniczong cze$¢ stada, a inne nie rejestrujg tozsamosci zwierzecia, ktore to aspekty wymagaja

poprawy w celu umozliwienia szerszego wykorzystania danych.
5.8.4 Genetyka

Zapisy dot. kulawizny sa cennymi cechami pomocniczymi dla doskonalenia genetycznego
i powinny, w miar¢ mozliwosci, by¢ tagczone z zapisami dot. korekcji racic, diagnozami
weterynaryjnymi i innymi istniejgcymi informacjami (np. brakowania z powodu zdrowia racic,
oceny linearnej), poniewaz sama informacja nt. kulawizny nie daje wskazania przyczyn
zaburzenia. Ring i in. (2018) oraz Egger-Danner i in. (2017) wykazali pozytywne korelacje

genetyczne miedzy kulawizng a bezposrednimi cechami zdrowia racic.

Zwierzeta zagrozone nalezy zidentyfikowac i sprawdzi¢, czy istnieje zmienno$¢ w rodzaju
stosowanej skali punktowej. Przy wyborze modelu nalezy wzia¢é pod uwage czgstotliwosé
punktacji. Jesli dostgpne sa powtarzajace si¢ wyniki kulawizny dla krowy i laktacji, definicje

i modele cech nalezy zoptymalizowac.

Definicje cech zaleza od zastosowanej skali. W kilku badaniach (Berry i in., 2010; Parker Gaddis
11n., 2014; Koeck 1 in., 2016) wykorzystano obserwacje kulawizny, kodowane ,,0” (nie kulejace)
lub ,,1” (kulejace), w sposdb porownywalny do niektorych zaburzen zdrowia odnotowanych przez
rolnikow. W innych przypadkach kulawizn¢ mozna pogrupowaé w trzy rdzne wyniki (krowy
niekulejace, kulejace 1 bardzo kulejace). Definicje moga uwzgledniaé czgstotliwosé wystgpowania
r6znych wynikow, a takze czestotliwos¢ rejestracji (Koeck i in., 2018). Jezeli zarejestrowane dane
dotyczace kulawizny zostang wykorzystane do celow zarzadzania stadem, jako$¢ danych nalezy

zweryfikowa¢ w sposob szczegblny (https://www.icar.org/Guidelines/07-Bovine-Functional-

Traits.pdf). Waznym pytaniem jest definicja grupy porownawczej:
«  Czy kulawizna jest rejestrowana u wszystkich zwierzat czy tylko u kulejacych kréw?
«  Czy definicja cechy jest porownywalna we wszystkich gospodarstwach?

»  Czy stosowane sg te same standardy?

Nasilenie kulawizny mozna réwniez opisa¢ za pomocg klinicznej punktacji chodu (Sprecher
i wsp., 1997; Flower and Weary, 2006; Koeck i wsp., 2016; Egger-Danner i wsp., 2017), ktory
okresla kulawizng w skali od nieobecnej do bardzo powaznej. Do celow analizy krowy kulejace
(z wynikiem 3 lub wyzszym) moga by¢ analizowane tacznie (e.g. Rouha-Muelleder et al., 2009;
Weber et al., 2013).
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W przegladzie Heringstad i Egger-Danner i wsp. (2018) podali szacunki odziedziczalnos$ci
kulawizny w zakresie od 0,02 do 0,16 w oparciu o modele liniowe i od 0,02 do 0,15 w oparciu
0 modele progowe. Berry i in. (2011) donosi, ze dziedziczenie kulawizny waha si¢ od 0,03 do
0,096, gdy sa oceniane przez rolnikow lub osoby przeszkolone do oceny. Korelacje genetyczne
migdzy kulawizng a zdrowiem racic wynosity miedzy 0,60 a 0,95 (Heringstad i Egger-Danner
i in., 2018; Ring i in., 2018). Wigkszos¢ korelacji genetycznych miedzy produkcja a kulawizng
jest niekorzystna. Zwigzek kulawizny i zdrowia racic z produkcjg mleka jest ztozony, poniewaz

trudno jest odréznié przyczyny od skutkow (Heringstad and Egger-Danner et al., 2018).

Koeck i in. (2019) pokazal, ze selekcja na lepszy wynik oceny kulawizny moze potencjalnie
ograniczy¢ choroby racic, zwlaszcza czestotliwo$¢ wystepowania powaznych chorob racic, ktére
prowadza do brakowania. Poniewaz systemy oceny uwzgledniaja dane dot. kulawizny jako
integralng cz¢$¢ rutynowych ocen dobrostanu w gospodarstwach, a coraz wigcej rolnikow stosuje
ocen¢ kulawizny do celow zarzadzania stadem, w przyszto§ci mozna oczekiwaé zwigkszonej

dostepnosci danych.
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5.11 Aneks1
5.11.1 Alternatywne systemy punktowania kulawizny

5.11.1.1 System punktacji mobilno$ci: Skala od 0 do 3

System punktacji mobilnosci stosowany jest w Wielkiej Brytanii (AHDB Dairy), w Nowej
Zelandii (DairyNZ) i Australii (Dairy Australia), gdzie krowy pasg si¢ przez wicksza czgs¢ roku.
Jest rowniez promowany w programie FARM w USA. Zostat zaprojektowany tak, aby kazdy, kto
ma doswiadczenie w pracy z bydtem mlecznym, byt w stanie efektywnie wykonywa¢ punktacje
mobilnos$ci. System punktacji mobilnosci to czteropunktowa skala od 0 «idzie rownomiernie» do
3 «bardzo kuleje». Po prostu ocenia si¢ zdolno$¢ krowy do tatwego poruszania si¢. Uproszczenie
systemu punktacji ma na celu umozliwienie hodowcom bydta tatwej oceny mobilnosci krow

w gospodarstwie bez potrzeby profesjonalnej pomocy.

5.11.1.2 Sie¢ jakosci dobrostanu (The Welfare Quality Network): Skala od 0 do 2

Ta europejska organizacja koncentruje si¢ na wymianie naukowe;j i dziataniach na rzecz rozwoju
systemow oceny dobrostanu zwierzat Welfare Quality®. Protokot oceny Welfare Quality® dla
bydta zostal opracowany w celu oceny kulawizny i proponuje program w skali 3-punktoweyj,
w ktorym 0 oznacza ,nie kulejaca”, a 2 ,bardzo kulejaca”. Dla kazdego punktu nie

zaproponowano zadnego konkretnego celu.

5.11.1.3 Zachowanie kréw niekulejacych i kulejacych podczas chodu

Tabela 27 przedstawia og6élny opis programu oceny kulawizny w skali dwupunktowe;j: kulejgca
lub niekulejaca. Program ten opiera si¢ wylacznie na zachowaniach podczas chodu, a osoby
oceniajace musza polega¢ na wyraznych oznakach mowy ciata w celu ustalenia stanu

kulawizny zwierzat.
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Tabela 28. Ogélny opis zachowan podczas chodu u kréw niekulejgcych i kulejgcych.

Zachowanie |Krowy niekulejace Krowy kulejace
Ruchy glowy w gore i w dot podczas [Szarpane lub przesadzone ruchy glowy w
chodzenia. Glowa porusza sie gore i w dot podezas chodzenia.
Ruch glowy , Do . . . I
rownomiernie, gdy zwierze chodzi . |Oczywiste, gdy stopa dotyka ziemi
Zwierze ustawia stopy w sposob Zwierze ma nieréwny rytm umieszczania
Kroki rownomierny ,1, 2, 3, 4”7 Stop ,1, 2... 3, 4”. Umieszczenie stopy jest
asymetryczne nieréwne po obu stronach
Zwierze rozmieszcza ciezar Chodzi nier6wnym, nieregularnym,
Kustykanie rOwnomiernie na czterech szarpanym lub niezrecznym krokiem,

konczynach

jakby faworyzowal jedna noge

wwuw.datryresearch.ca/pdf/3-Animal%20Based%20Protocols-Dairy%20oResearch%20Cluster-

eng.pdf
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5.11.1.4 Punktowanie mobilnosci Konig-Garcia

Konig-Garcia i wsp. (2015) opracowali pigciostopniowy system punktacji o nazwie: punktowanie
mobilnosci Konig-Garcia. System ten zostat specjalnie opracowany, aby umozliwi¢ punktowanie
podczas chodzenia tylko dlatego, ze trudno jest zobaczy¢ krowy stojace 1 chodzace w praktycznych
warunkach. Ta ocena mobilnosci pozwala osiggngé¢ wzglednie wysoka zgodnos¢ wewnatrz
obserwatora i wydaje si¢ wykonalna do wdrozenia w gospodarstwie rolnym jako narzedzie do

monitorowania mobilno$ci w celu oceny poréwnawczej rozpowszechnienia kulawizny.

5.11.1.5 System punktowania kulawizny na stanowisku (SLS - Stall lameness score system): 0 dla

krow niekulejacych i 2 dla kulejacych

W oborach uwigzowych punktowanie kulawizny moze by¢ trudne, poniewaz krowy moga nie by¢
przyzwyczajone do chodzenia 1 moze nie by¢ odpowiedniego miejsca do chodzenia kréw. Jezeli
chodzenie i obserwacja krow nie jest mozliwa, nalezy zastosowac system oceny kulawizny na

stanowisku.

Ten system stanowi tatwiejsze podejscie do oceniania krow zasuszonych i mlodych zwierzat. SLS
moze by¢ przeprowadzany w zautomatyzowanych systemach doju, gdy krowy sa unieruchamiane
w czasie doju w celu wykrycia kréw kulejacych lub zaatakowanych chorobg. SLS opiera si¢ na
szeregu zachowan, ktore krowa wykazuje podczas stania na uwigzi (Winckler and Willen, 2001;
Leach et al., 2009; Gibbons et al., 2014 — Table 28).
Najczesciej rejestrowane zachowania to:

« Przenoszenie/zamiana ci¢zaru ciata;

» Stanie na krawedzi stanowiska;

» Niero6wne przenoszenie ci¢zaru podczas stania, oraz;

+ Nierowne obcigzenie podczas przechodzenia z boku do boku.

Metoda SLS zapewnia oszacowanie czgstosci kulawizny w stadach utrzymywanych na uwigzi
porownywalne z tradycyjng oceng chodu, ale nie wymaga odwigzywania kréw. Moze by¢
wykorzystany do poprawy wykrywania kulawizny na farmach uwigzowych i uzyskiwania oszacowan

rozpowszechnienia kulawizny bez konieczno$ci chodzenia krow (Gibbons et al., 2014).
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Tabela 29. Opis wskaznikéw zachowania dla systemu oceny kulawizny na stanowisku 5.

Wskaznik
zachowania

Opis

Pozycja stojaca (ruchy dobrowolne)

Stanie na
krawedzi

(EDGE)

Umieszczenie jednej lub wiecej stop na krawedzi kabiny podczas postoju.

Stanie na krawedzi stopnia podczas postoju, zwykle w celu zmniejszenia nacisku na
jedna cze$é racicy. Nie dotyczy to sytuacji, gdy obie tylne stopy znajduja sie w rynnie
lub gdy krowa krotko stawia stope na krawedzi podczas ruchu / kroku.

Zamiana ciezaru

(SHIFT)

Regularne, powtarzane przenoszenie ciezaru z jednej stopy na druga. Powtarzane
przenoszenie jest definiowane jako podnoszenie kazdej tylnej nogi co najmniej dwa
razy nad podloze (L-R-L-R lub odwrotnie ).

Stopa musi by¢ podniesiona i zwr6cona w to samo miejsce i nie obejmuje stawiania
kroku do przodu lub do tylu

Nieréwny
nacisk

(REST)

Powtarzane odpoczywanie jednej stopy bardziej niz drugiej, na co wskazuje krowa
podnoszaca cze$é lub calg stope z ziemi. NIE obejmuje to podnoszenia stopy do lizania
lub podczas kopania .

Krowa poruszajaca sie z boku do boku

Nieréwny ruch

Nieré6wnomierne obciazenie stop, gdy krowa byla zachecana do przemieszczania sie z
boku do boku. Przejawia sie to w szybszym ruchu jednej stopy wzgledem drugiej stopy
lub ewidentnej niecheci do obcigzania okreslonej stopy.

5 Ref.: Gibbons, et al. 2014.
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5.11.2 Przyszte miary kulawizny

Opracowanie systemoéw oceny chodu lub systeméw automatycznego wykrywania kulawizny
moze zapewni¢ bardziej doktadne 1 wiarygodne dane w najblizszej przysztosci. Obecnie
technologie te sa najczesciej wykorzystywane w badaniach i wymagaja zaawansowanego
sprzg¢tu lub instalacji, ktora ogranicza ich zastosowanie na duzg skale w gospodarstwach
rolnych. Niektore przyktady takich technologii obejmujg systemy oparte na obrazach 3D,
kamerach termowizyjnych, 4-punktowa platform¢ wagowa lub noszone przez zwierzeta
czujniki aktywnosci (Alsaaod et al. 2015; Beer et al. 2016; Nechanitzky et al. 2016, Barker
et al. 2018).

Uzywajac czujnika aktywno$ci do pomiaru mig¢dzy innymi czasu lezenia, narzedzia do
automatycznego wykrywania kulawizny moga oszacowaé ryzyko kulawizny poprzez
zastosowanie specjalnych modeli, ktére uwzgledniaja czas doju i karmienia (De Mol i in.
2013). Beer i in. (2016) podali, ze w poréwnaniu do zdrowych, niekulejacych krow
zachowanie kulejacych lub krow z patologig stop charakteryzowato si¢ dluzszymi rundami
lezenia, dtuzszym czasem lezenia, krotszymi krokami, wolniejsza predkoscig chodzenia,
nizsza czestotliwoscia gryzienia podczas wypasu, 1 krotszym czasem karmienia lub szybszym
jedzeniem. Modele oparte tylko na dwoch zmiennych 3D akcelerometru (predkos¢ chodzenia,
rundy stania) automatycznie zidentyfikowaly lekko kulejace krowy przy wrazliwos$ci

I swoistosci przekraczajacej 90% (Beer et al. 2016).

Giuliana 1 in. (2014) wykazali, Zze kulawizna prowadzi do zmian behawioralnych
w automatycznych systemach doju. Ostatnie badanie wykazato, ze czteropunktowa platforma
wagowa umozliwita wykrycie kréw z owrzodzeniem podeszwy lub chorobg linii bialej
z wrazliwoscia 97% 1 swoistoscig 80% (Nechanitzky 1 in. 2016). Ostatnio termografia na
podczerwien (IRT) =zostala wykorzystana w medycynie bydlgcej do identyfikacji
nieprawidlowosci skory na ciele poprzez okreslenie wzrostu lub spadku temperatury
w dotknietych obszarach. W szczeg6lnosci zmiany powierzchownych wzordéw termicznych
wynikajace ze zmian w przeplywie krwi mozna wykorzysta¢ do wykrywania standéw
zapalnych lub obrazen zwigzanych ze stanami takimi jak uszkodzenia stop (Alsaaod i Buscher

2012; Stokes et al. 2012; Alsaaod et al. 2014; Wilhelm et al. 2015).

Technologie te sa nadal kosztowne 1 wcigz w fazie rozwoju w celu zwigkszenia doktadnosci

I precyzji w wykrywaniu nieprawidlowo$ci w chodzie lub postawie krowy.
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5.12. Aneks 2
5.12.1 Arkusze do rejestracji danych

Lepsze zrozumienie dynamiki kulawizny w stadach mlecznych mozna uzyska¢ dzigki ulepszonym
systemom prowadzenia rejestrow oraz zrozumieniu interakcji kulejacych krow z otoczeniem
(Cook, 2005). Hodowcy bydta mlecznego lub kierownik stada musza okresli¢ zakres problemu
kulawizny w swoim stadzie:

Gtowne przyczyny;

Ich czynniki uruchamiajace, czynniki ryzyka oraz,

Zrozumienie roli komfortu krow 1 odpowiedniej opieki nad racicami.

Rysunek 198 i rysunek 20 przedstawiaja proponowane szablony do rejestrowania kulawizny

odpowiednio w oborach wolnostanowiskowych i uwigzowych.

Rysunek 18. Przyklad arkusza do rejestracji danych - obora wolnostanowiskowa.

Nr 1 2 3 4 5
identyf. lekk . . . . .
krowy | Normalna k?,llej: Miernie kuleje | kuleje |Mocno kuleje

Uwaga. 90% krow = wynik 1/<10% krow = wynik 2 + 3
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Rysunek 19. Przykitad arkusza do rejestracji danych - obora uwiqzowa.

Nr ident. Stanie na
krowy krawedzi

Przenoszenie
wagi

Nier6wne

nieréwna waga .
poruszanie

Silnie kuleje

Uwaga: Krowa zostanie oceniona jako oczywiScie / bardzo kulejaca (niedopuszczalnie), jesli zostang

zarejestrowane 2 lub wiecej wskaznikéw
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