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1. Metody obliczania 24-godzinnej wydajnosci mleka i procentowej zawartosci thuszczu
z pojedynczego doju

1.1 Metoda Delorenzo 1 Wiggans (1986)
Oszacowania dziennej wydajno$ci mleka (DMY) i dziennej wydajnosci thuszczu (DFY)
oparte s3 na mierzonej wydajnosci i czgstotliwosci dojow. Wspodtczynnik korygujacy liczony
jest dla réznic w przecietnym odstepie pomiedzy dojami (wyrazonym w czes$ciach
dziesietnych godzin) pomigdzy dojem poprzednim i dojem, w trakcie ktérego dokonywany
jest pomiar wydajnosci oraz pory dnia mierzonego doju (zaczynajacego si¢ rano (a.m.) lub
wieczorem (p.m.)). Dla doju dwukrotnego (2X) stosowana jest dodatkowa korekta do
wydajnosci mleka dla interakcji pomigdzy odstgpem miedzy dojami a stadium laktacji, przy
srodku laktacji (158 DIM — dni laktacji) okreslonym jako zero. Odstgp pomiedzy dojami nie
ma wptywu na zawartos$¢ biatka i statych sktadnikow bezttuszczowych - SNF (solid not fat
milk components), a zatem ich wartosci procentowe dla probki mleka sg wykorzystywane do
oszacowania wynikéw oceny. Wydajno$¢ biatka jest liczona ze zmierzonej zawartosci biatka i

skorygowanej wydajnosci mleka.

Przewidywanie DMY 1 DFY (dzienna wydajno$¢ mleka 1 thuszczu — przyp. thum.) pojedyncze;j
oceny z doju porannego lub wieczornego w stadach dojonych dwa razy dziennie wymaga
wspotczynnikow, ktore sg odwrotnie proporcjonalne do catkowitej wydajnosci oczekiwanej z

pojedynczego doju w odniesieniu do odstepu pomiedzy dojami.

Proponujemy wyprowadzenie tych wspotczynnikéw (wyraz wolny réwnania, wspotczynnik

regresji, itp.) dla kazdego kraju osobno.

1.1.1 Korekta na odstepy migdzy ocenianymi dojami
Odstep migdzy ocenami to odstep miedzy czasem obserwowanego doju a czasem
poprzedniego obserwowanego doju. Odstep migedzy dojami jest podzielony na 15-minutowe
klasy. Wspoétczynniki wydajnosci mleka i thuszczu mozna obliczy¢ dla kazdej klasy przy

uzyciu Rownania 1.:

Roéwnanie 1. Wspotczynniki dla wydajnosci mleka i thuszczu.

1
wyraz wolny réwnaniu+(wspotczynnik regresji x odstep miedzy udojami)]

Wspoélezynnik = [

1.1.2  Korekta na stadium laktacji

Poniewaz stadium laktacji krowy ma wptyw na efekt réznych odstepoéw miedzy dojami dla

produkcji mleka, robiona jest druga, dodatkowa korekta dla kazdej klasy odstepu i zmienne;j



dni doju:
Zmienna x (dni w doju— 158)
1.1.3 Szacowanie wydajnosci w dniu oceny

Wzory do przewidywania wydajnos$ci dziennej i procentowej w stadach z dwoma dojami sg

nastepujace:

Roéwnanie 2. Réwnanie do przewidywanej 24-godzinnej wydajnosci mleczne;j.

DMY = czynnik x zmierzona wydajnos¢ mleczna + zmienna x (dni w doju - 158)

Réwnanie 3. Réwnanie do przewidywanej 24-godzinnej procentowej zawartosci thuszczu.
dzienna zawarto$¢ % tluszczu = wspdiczynnik dla zawartosci % tluszczu x zmierzony %

tluszczu

Réwnanie 4. Roéwnanie do przewidywanej 24-godzinnej wydajnosci thuszczu.

DFY = DMY x dzienna zawarto$¢ % ttuszczu

Réwnanie 5. Roéwnanie do przewidywanej 24-godzinnej wydajnosci biatka.

DPY = DMY x dzienna zawarto$¢ % bialka

1.1.4 Przyklady obliczen
1.1.4.1 Zastosowanie praktyczne

Dostepne sg dwa zestawy wspotczynnikéw do oceny DMY z pojedynczego doju, kazdy dla
oceny podczas doju porannego lub wieczornego. Wspotczynniki sg obliczone z

zastosowaniem wczesniej opisanych wzoréw i przedstawione w Tabeli 1.



Tabela 1. Wspotczynniki dla wydajnosci mleka i zmienne dla stad dojonych dwukrotnie w

ciggu dnia.

Dhugos¢ Poranny doj Wieczorny doj

odstgpu migdzy

dojami w

godzinach Zmienna Wspoélczynnik Zmienna Wspolczynnik
<9.00 2.465 0.00710 2.594 0.00378
9.00-9.24 2.465 0.00710 2.534 0.00485
9.25-9.49 2.465 0.00710 2.477 0.00486
9.50-9.74 2.411 0.00716 2.423 0.00511
9.75-9.99 2.359 0.00726 2.370 0.00473
10.00-10.24 2.310 0.00458 2.321 0.00337
10.25-10.49 2.262 0.00399 2.273 0.00214
10.50-10.74 2.217 0.00294 2.227 0.00000
10.75-10.99 2173 0.00223 2.183  0.00000
11.00-11.24 2.131 0.00000 2.140 0.00000
11.25-11.49 2.091 0.00000 2.099 0.00000
11.50-11.74 2.052 0.00000 2.060 0.00000
11.75-11.99 2.014 0.00000 2.022 0.00000
12.00 2.000 0.00000 2.000 0.00000
12.01-12.24 1.978 0.00000 1.986 0.00000
12.25-12.49 1.943 0.00000 1.951 0.00000
12.50-12.74 1.910 0.00000 1.917 0.00000
12.75-12.99 1.877 0.00000 1.884  0.00000
13.00-13.24 1.846 0.00000 1.852 -0.00190
13.25-13.49 1.815 0.00000 1.822 -0.00231
13.50-13.74 1.786 -0.00167 1.792 -0.00308
13.75-13.99 1.757 -0.00258 1.763 -0.00339
14.00-14.24 1.730 -0.00347 1.736 -0.00509
14.25-14.49 1.703 -0.00363 1.709 -0.00471
14.50-14.74 1.677 -0.00332 1.683 -0.00454
14.75-14.99 1.652 -0.00316 1.683 -0.00454
>15.00 1.628 -0.00235 1.683 -0.00454

Do szacowania dziennej zawarto$ci ttuszczu istnieje tylko jedna tabela, niezalezna od

porannego lub wieczornego pobierania probek — patrz Tabela 2.



Tabela 2. Wspotczynnik dla zawartosci thuszczu dla stad dojonych dwukrotnie w ciggu dnia.

Dhugos$¢ odstepu pomiedzy dojami w Thuszcz (wspolczynnik procentowy)
godzinach

<9.00 0.919
9.00-9.24 0.927
9. 25-9.49 0.934
9.50-9.74 0.941
9.75-9.99 0.948
10.00-10.24 0.955
10.25-10.49 0.961
10.50-10.74 0.968
10.75-10.99 0.974
11.00-11.24 0.980
11.25-11.49 0.986
11.50-11.74 0.992
11.75-11.99 0.997
12.00 1.000
12.01-12.24 1.003
12.25-12.49 1.008
12.50-12.74 1.013
12.75-12.99 1.018
13.00-13.24 1.023
13.25-13.49 1.028
13.50-13.74 1.033
13.75-13.99 1.037
14.00-14.24 1.042
14.25-14.49 1.046
14.50-14.74 1.050
14.75-14.99 1.054
>15.00 1.058

Wspotczynniki odstepu miedzy dojami sg obliczane przy uzyciu Réwnania 1. gdzie wyraz

wolny 1 wspoétczynnik regresji sg takie, jak w Tabeli 3.



Tabela 3. Wyraz wolny i wspolczynnik regresji dla wydajnosci mleka i thuszczu.

Wyraz wolny rownania

Dla oceny podczas Dla oceny podczas Wspotczynnik

Cecha doju porannego doju wieczornego regresji
Wydajnos$¢ mleka 0.0654 0.0634 0.0363
Wydajnos¢ thuszczu ~ 0.1965 0.1939 0.0254

Odstep migdzy dojami nie ma znaczacego wplywu na procentowa zawartos$¢ biatka. Dlatego

zawarto$¢ % bialka z ocenianego doju jest uwazana jako dzienna zawartos¢ % biatka.

1.1.4.2 Obliczanie dziennych wydajnos$ci na podstawie wynikow oceny z porannego doju

Tabela 4. Dane dla krowy z oceny dla porannego doju.

Poczatek oceny: 6:15 (D6j poranny)
Poczatek poprzedniego doju:  17:25
Dhugos¢ odstepu migdzy 12 godzin 50 min Wyrazony dziesi¢tnie —12.83
dojami:
Wyniki oceny z porannego 12,00 Mleko (kg)
doju:
4,12 Thuszez (%)
3,45 Biatko (%)
120 Dni laktacji

Tabela 5. Wspotczynniki do oceny dla przyktadowego porannego doju.

Wspoéiczynnik dla wydajnosci mleka z Tabeli 1. 1,877
Zmienna 0
Wspotczynnik dla procentowej zawartos$ci thuszezu z 1,018
Tabeli 2.




Tabela 6. Przyktad obliczen dla oceny z porannego udoju.

Wydajno$¢ mleka w dniu oceny 1.877 x 12,0 kg + 0 x (120-158) = 22,5 kg
Procentowa zawarto$¢ thuszczu w dniu 1.018 x4,12=4,19

oceny

Wydajnos$¢ thuszczu w dniu oceny 22,5 kgx 0,0419 = 0,94 kg

Wydajno$¢ biatka w dniu oceny 22,5 kg x 0,0345 =0,78 kg

1.1.4.3 Obliczanie dziennych wydajno$ci na podstawie wynikow oceny z wieczornego
doju

Tabela 7. Dane dla krowy z oceny dla wieczornego doju.

Poczatek oceny: 16:48 (Do) wieczorny)
Poczatek poprzedniego doju:  6:35
Dhugos¢ odstepu migdzy 13 godzin 47 min Wyrazona dziesigtnie 13,78
dojami:
Wyniki oceny z wieczornego 14,00 Mleko (kg)
doju:
4,00 Thuszez (%)
3,40 Biatko (%)
120 Dni laktacji

Tabela 8. Wspotczynniki do oceny dla przyktadowego wieczornego doju.

Wspodtczynnik dla wydajnosci mleka z Tabeli 1. 1,763
Zmienna -0,00339
Wspotczynnik dla procentowej zawarto$ci thuszczu z Tabeli 1,037

2.




Tabela 9. Przyktad obliczen dla oceny z wieczornego doju.

Wydajno$¢ mleka w dniu oceny 1.763 x 14,0 kg — 0,00339 x
(120-158) = 24,8 kg
Procentowa zawarto$¢ thuszczu w dniu oceny 1.037 x 4,00 =4,15
Wydajnos$¢ thuszczu w dniu oceny 24,8 kg x 0,0415 = 1,03 kg
Wydajno$¢ biatka w dniu oceny 24,8 kg x 0,0340 = 0,84 kg

1.1.4.4 Naprzemienna ocena sktadnikow 1 wydajnosci mleka w obu ocenianych dojach

Dla tego planu oceny tylko wydajnos¢ ttuszczu w dniu oceny musi by¢ obliczana z
uwzglednieniem odstgpu pomiedzy dojami. Wydajnos¢ mleka jest sumag wynikdw wydajnosci

wieczornej 1 porannej.

Tabela 10. Przyktad danych dla krowy z obu dojow

Poczatek wieczornego doju: 17:25
Wyniki z wieczornego doju: 10,0 kg mleka (tylko wydajnos¢ mleka)
Poczatek porannego doju: 6:15
Wyniki z porannego doju: 12,0 kg mleka
4,20 zawartos¢ % thuszczu
3,50 zawartos¢ % biatka

Tabela 11. Wspotczynniki dla procentowej zawartosci thuszczu.

Dhugo$¢ odstepu miedzy dojami 12 godzin 50 minut (wyrazona
dziesietnie 12.83)

Wspotczynnik dla procentowej zawarto$ci 1.018.

tluszczu z Tabeli 2.

Tabela 12. Przyktad obliczania dziennych wydajnos$ci

Wydajno$¢ mleka w dniu oceny 10,0 kg + 12.0 kg =22 kg
Procentowa zawarto$¢ thuszczu w dniu oceny 1.018 x 4,20 =4,28
Wydajnos$¢ thuszczu w dniu oceny 22,0 kg x 0,0428 = 0,94 kg
Wydajno$¢ biatka w dniu oceny 22,0 kg x 0,035 =0,77 kg
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1.1.4.5 Obliczenie dla doju trzykrotnego (3X)

Dla stad wykorzystujacych doj trzykrotny (3X), moze by¢ brana pod uwage masa mleka z
jednego lub dwoch kolejnych dojow. Probki moga by¢ zebrane w trakcie jednego albo obu
dojow. W przypadku gdy dobowa liczba dojow w stadzie jest wigksza niz 2, nie stosuje si¢

korekty na stadium laktacji x odstep miedzy dojami.

Wspoiczynniki poranno/wieczorne (AM/PM) stuzace do szacowania dziennej wydajnosci w
stadach 3X nie powinny by¢ mylone ze wspotczynnikami, ktore przypisuja wyniki 3X do
bazy 2X. Wspdlczynniki dla odstgpu miedzy dojami sg obliczane przy zastosowaniu tej samej
formuty z wykorzystaniem wyrazéw wolnych roéwnania 1 wspotczynnikow regresji

przedstawionymi w Tabeli 13.

Tabela 13. Wyraz wolny rownania i wspotczynniki regresji dla doju trzykrotnego (3X).

Wyraz wolny réwnania dla mierzonych dojow Wspolczynnik
zaczynajgcych si¢ pomiedzy regresji
Cecha 02:00 a 9:59 10:00 a 17:59 18:00 a 01:59
Wydajnos¢ 0.077 0.068 0.066 0.0329
mleka
Wydajnos¢ 0.186 0.186 0.182 0.0186
thuszczu

Gdy dwa doje sg uwzglednione przy pobieraniu probek, wyraz wolny i odstepy dla obu dojow
sg uwzgledniane przy okreslaniu wspotczynnika dla obliczonej szacunkowej wydajnosci

mleka, ktory jest stosowany do catkowitej wydajnosci z obu dojow, jak w Réwnaniu 6.

Roéwnanie 6. Wspotczynnik odstepu migdzy dojami dla doju trzykrotnego (3X)

wspolczynnik odstepu miedzy dojami =
1
[(wyraz wolny 1+wyraz wolny 2)+[ wspoétczynnik regresji x odstep miedzy dojami 1+odstep miedzy dojami 2)]]

Wspoélezynniki dla mleka i zawartosci % tluszczu sg obliczane oddzielnie w oparciu o liczbe

dojow, w trakcie ktorych mleko jest wazone lub dojow, z ktorych pobierano probki.
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1.1.4.6 Obliczenia dla dojow 4X — 6X

Podczas obliczania wspotczynnikow dla dojow czestszych niz 3X, sktadniki wyrazu wolnego
do obliczania wspotczynnikow dla 3X (0,077, 068 i 0,066) sa mnozone przez wspdtczynnik
[3/ (liczbg dojow dziennie)].

1.2 Metoda Liu 1 wsp. (2019)

Metoda regresji wielokrotnej (MRM — multiple regression method) jest stosowana do
oszacowania 24-godzinnej wydajnosci mleka (DMY)), dziennej wydajnosci ttuszczu (DFY) 1
dziennej wydajnosci biatka (DPY') w oparciu o ocenione czgstkowe wydajnosci z doju
porannego (AM) albo wieczornego (PM). Procentowa zawartos¢ thuszczu (DFP) lub
procentowa zawartos¢ biatka (DPP) jest obliczana na podstawie 24-godzinnych wydajnosci.
MRM moze stuzy¢ jako metoda referencyjna dla szacowania dziennych wydajnosci 1

procentowych zawarto$ci sktadnikow mleka.

Metoda Liu i wsp. (2019) jest zaktualizowang wersja metody Liu i wsp. (2000). Ten model
obliczen stosowany jest wyltacznie dla stad, w ktorych prowadzi si¢ dwukrotny d6j w ciggu 24

godzin.

Ponizszy wzor jest uzywany do szacowania DMY, DFY, DPY w oparciu o czastkowe

wydajnosci mleka (PMY, PFY, PPY) z porannego (AM) lub wieczornego (PM) doju:
Roéwnanie 7. Model przewidywania 24-godzinnej wydajnosci

Yijk = @+ biji * Xij
gdzie:

yijk stanowi oszacowang 24-godzinng wydajnos$¢ dla mleka, thuszczu i1 biatka (DMY, DFY

DPY);

Xijk stanowi czastkowa oceniong wydajnos$¢ dzienna z doju porannego (AM) lub wieczornego

(PM) dla mleka, ttuszczu lub biatka (PMY, PFY lub PPY).

Indeks i oznacza klas¢ wptywu numeru laktacji okreslong na dwoch poziomach: laktacja

pierwsza i dalsze.

Indeks j oznacza klas¢ wptywu odstgpu migdzy dojami, okreslona na 8 poziomach dla doju

porannego (AM): <720 minut, <740 minut, <760 minut, <780 minut, <800 minut, <820,

12



<840, > 840 minut i na 8 poziomach dla doju wieczornego (PM): <600 minut, <620 minut,
<640 minut, <660 minut, <680 minut, <700 minut, <720 minut,

> 720 minut.

Indeks k oznacza klase wptywu fazy laktacji, okreslong na 7 poziomach: <60 dni, <120 dni,
<180 dni, <240 dni, <300 dni, <360 dni, > 360 dni.

a stanowi szacowany wyraz wolny roéwnania dla kombinacji klasy wptywu numeru laktacji
(1), klasy odstgpu miedzy ocenami (j) oraz klasy fazy laktacji (k) dla ocenianego doju
porannego (AM) lub doju wieczornego (PM) dla danej cechy.

biji jest szacowanym wspotczynnikiem regresji uwzgledniajgcym kombinacje klasy wptywu
numeru laktacji (1), klasy odst¢pu migedzy ocenami (j) oraz klasy fazy laktacji (k) dla
ocenianego doju AM lub PM dla danej cechy.

Wspotczynniki dla a 1 bjix mozna znalez¢ w Zataczniku 1.

W celu obliczenia 24-godzinnej wydajnosci dla danej cechy dokonuje si¢ szacowania w
oparciu o 112 wzorow z wykorzystaniem ocenionych czastkowych wydajnosci z doju
porannego albo wieczornego. Procentowa zawartos¢ dla ttuszczu (DFP) lub biatka (DPP)
obliczana jest, w odniesieniu do wydajnosci 24-godzinnych, przez podzielenie dziennej

wydajnosci thuszczu lub biatka przez szacowang wydajnos¢ dzienng mleka:

DFY

DFP = * 100 oraz
DMY

DPP = 22 100
DMY

1.2.1 Przyktad obliczenia na podstawie metody Liu i wsp. (2019)
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Tabela 14. Dane z ocenionego doju wieczornego

Data oceny : 23.04.2020

D6j (AM/PM): PM 16:29

Odstep od poprzedniego ocenianego doju:

629 minut, poprzedni d6j 6:00 (AM)

ID Data Kolejn Wydaj Zawart Zawart Wydaj Wydaj Indeks®
krowy wyciele a nos¢ 08¢ 08¢ nos¢ nos¢
nia laktacj mleka  thuszcz bialka  tluszcz  bialka
a (kg) u(%) (%) u(kg) (kg
A 01.01. 1 25,00 3,98 3,33 0,995 0,8325 1132
2020
B 01.01. 2 25,00 3,98 3,33 0,995 0,8325 1232
2020
C 27.03. 1 33,1 4,03 3,36 1,3339 11,1122 1131
2020
D 27.03. 2 33,1 4,03 3,36 1,3339 11,1122 1231
2020

Tabela 15. Obliczanie 24-godzinnej wydajnosci mleka i sktadnikéw dla ocenianego doju

wieczornego

Data oceny: 23.04.2020

D6j (AM/PM): PM 16:29

Odstep od poprzedniego doju: 629 minut, poprzedni doj 6:00 (AM)

ID DMY (kg) DFY (kg) DPY (kg) DFP (%) DPP (%)

krow

y

A 3.47396+25,0* 0,2135+0995*  0,10471+0,8325*  1,8855975/ 1,762150
1,9826= 1.68050= 1.99092= 53,04096*10  9/53,0409
53,0401 ~ 53,0 1,8855975 1,7621509 0 ~3,55

! Index jest zaznaczony w zatgczonej tabelce
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6*100~

3,32
4.15080+25,0* 0,3635+0,995* 0,13952+0,8325* 1,8312743/53 1,780161
1.98520= 1.47515= 1.97074= ,7808*100 ~  1/53,7808
53,7808 ~ 53,8 1,8312743 1,7801611 3,41 *100~
3,31
2.80244+33,1*% 0,17663+1,333 0,11078+1,1122*  2,4767805/69 2,295385
2.02183= 9%1,72438=  1.966422= ,725013*100  5/69,7250
69,7251 69,7  2,4767805 2,2953855 ~3,55 13*100
~3,29
3.85525+33,1* 027991+ 0.12863+1,1122%  2,4462036/  2,341607
2.00429= 1,3339%1.6240 1.98973=2,34160  70,7197249* 7/
70,19725 ~ 3=2,4462036 77 100~3,48 70,71972
70,2 49*100
~3,34

Uwaga: wyrazy wolne réwnan 1 wspotczynniki regresji w zastosowanych wzorach regresji s

podkreslone.

1.2.2 Korekta dla tluszczu przy pobieraniu jednakowych probek
Przy pobieraniu jednakowych probek zaleca si¢ stosowanie Rownania 8. (lub podobnego) w

celu skorygowania zawartosci thuszczu:
Roéwnanie 8. Korekta dla thuszczu przy pobieraniu jednakowych probek

% thuszczu = wynik analizy dla zawarto$ci % tluszczu + 0.69 - 1.3 x (wydajnos¢ mleka z

porannego doju / 24-godzinna wydajnos¢ mleka)

Warto$¢ stosunku wydajnosci mleka z porannego doju do 24-godzinnej wydajnosci mleka

nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do co najmniej czterech miejsc po przecinku.

1.3 Metoda Kyntdjad i Nokka (2021): Wspoiczynniki korygujace dla procentowe]

zawartosci ttuszczu

Metoda ta moze by¢ stosowana do obliczania 24-godzinnych wspotczynnikéw korygujacych
dla procentowej zawartos$ci thuszczu, w przypadku gdy ocena uzytkowosci mlecznej jest
oparta na dwoch ocenianych dojach, z co najmniej jedng znang wydajnos$ciag mleka i jedng

probka. Zaktada si¢ 24-godzinny dzien oceny.
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Konwencjonalny sposob obliczania wspotczynnikow korygujacych opiera si¢ na zbiorze
danych, w ktorym wszystkie doje zostaly zarejestrowane i przeanalizowane oddzielnie. Takie
podejscie wymaga wiele wysitku i dodatkowej analizy i jest kosztowne. Organizacje, ktore
majg dostep do duzej liczby zapiséw moga wykorzystaé te dane do obliczenia

wspotczynnikéw korygujacych, nawet jesli nie majg dodatkowej analizy.
Wymagania dotyczace zestawu danych:

1. Zbiér danych musi by¢ wystarczajaco duzy. Kazdy pojedynczy czynnik musi by¢ oparty na
co najmniej 10 000 lub nawet 100 000 obserwacjach.

2. Kazdy indywidualny zbidr danych musi zawiera¢ co najmniej informacje o czasie trwania
jednego poprzedniego odstepu miedzy dojami, masie mleka 1 wynikach z analizy probki. Tym
lepiej, jesli zawiera on wigcej danych o masach mleka, odstgpach miedzy dojami itp. Dobrze
jest rowniez uwzglednic rase, numer laktacji, liczbe dni doju 1 inne dane, ktore moga miec

wplyw na wspodtczynniki.
1.3.1 Przyktad obliczenia metodg Kyntéjd 1 Nokka (2021)

1.3.1.1 Skumulowany zbi6r danych

Od 2003 r. Finlandia zgromadzita zestaw danych obejmujacy 7,5 miliona ocen z danymi o
czasie pobrania probki podczas badanego doju 1 poprzedzajacego go ocenianego doju,
zgodnie z raportem rolnika, wynikach analiz laboratoryjnych i 24-godzinnej wydajnos$ci
mleka. Wyniki analizowanej zawartos$ci thuszczu, pogrupowane zgodnie poprzednim
odstepem miedzy dojami, utworzyty krzywa sigmoidalng z najwyzszg zawartoscig thuszczu
stwierdzong po 540 do 630 minutach odstepu miedzy dojami (9 do 10,5 godziny) i najnizsza
w 810 do 930 minut (13,5 do 15,5 godziny).
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Tabela 16. Sredni analizowany procent thuszczu w mleku wedlug poprzedzajacej klasy

odstepu migdzy dojami, 2003-2020.

odstep przed Liczba probek Przedzial mediany Srednia
pobraniem probki w klasie analizowana
(w minutach) zawarto$¢ thuszcezu

(%)

<510 93,577 495 4.20
510-539 19,523 525 4.70
540-569 111,268 555 4.79
570-599 253,807 585 4.83
600-629 1,461,587 615 4.75
630-659 919,968 645 4.66
660-689 1,168,683 675 4.56
690-719 223,877 705 4.42
720-749 517,447 735 4.28
750-779 212,428 765 4.16
780-809 924,014 795 4.12
810-839 698,463 825 4.09
840-869 1,104,778 855 4.07
870-899 154,561 885 4.05
900-929 77,024 915 4.07
>929 26,977 945 4.13

Wyniki podzielono rowniez na podgrupy wedlug numeru laktacji, fazy laktacji i rasy. Wplyw
poprzedzajacego odstepu migdzy dojami na thuszcz mleczny wydaje si¢ by¢ wigkszy u
starszych krow i na poczatku laktacji. Byt rowniez wigkszy u kréw rasy Ayrshire w
porownaniu z rasg Holstein. Na ten moment podj¢to jednak decyzje o nieuwzglednianiu tych

czynnikow przy obliczaniu nowych wspotczynnikoéw korygujacych.
1.3.1.2 Obliczanie nowych wspotczynnikow

Powyzsze wyniki zostaty przeksztatcone w prosty zestaw wspotczynnikdw korygujacych,
zaleznych wylacznie od poprzedniego odstgpu miedzy ocenami. W tym celu przyjeto dwa

zalozenia:
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1. Zatozono 24-godzinny dzien oceny. W ten sposob mozemy wydedukowac kolejny
odstep miedzy ocenami na podstawie juz znanego i odzwierciedli¢ zawarto$¢ %

thuszczu dla tego doju.

2. Zatozono, ze szybko$¢ wydzielania mleka jest stala w okresie 24 godzin. Pozwala
nam to wydedukowa¢ udzial 24-godzinnej wydajnosci wytwarzanej przy kazdym

doju.

Zatozenia te pozwalaja nam stworzy¢ nowe wspotczynniki korygujace poprzez symulacje
wynikéw wydajnosci mleka i1 zawartosci ttuszczu dla doju, ktorego rzeczywistych wynikow

nie posiadamy. W ten sposéb otrzymujemy nastepujacy wzor:
Rownanie 9. Wspotczynnik korygujacy.

[(zmierzona wydjno$¢ mleka x zmierzony % ttuszczu) + (symulowana wydajno$¢ mleka x symulc

zmierzona wydajno$¢ mleka + symulowana wydajno$¢ mleka

Tabela 17. Obliczenie wynikow z symulowanego doju 1 wspotczynnikow korygujacych.

Odstep Srednia Udziat Symulowan Srednia Obliczon Wspdlczynni
przed zawartos¢ mleka e odstepy zawartos¢ a24- ki korygujace
pobranie tluszczu  doboweg pomigdzy  thuszczu w godzinna
m probki w ow ocenami symulowany S$rednia
(minuty) oceniany oceniany (minuty) m doju (%)  zawarto$

m doju m doju ¢

(%) thuszczu

(o)

<510 4.21 0.34 >929 4.14 4.16 0.989
510-539  4.77 0.36 900-929 4.08 4.33 0.907
540-569  4.82 0.39 870-899 4.05 4.35 0.903
570-599 4.84 0.41 840-869 4.07 4.38 0.906
600-629  4.76 0.43 810-839 4.09 4.37 0.919
630-659  4.66 0.45 780-809 4.12 4.36 0.936
660-689  4.56 0.47 750-779 4.16 4.35 0.953
690-719  4.43 0.49 720-749 4.29 4.36 0.984
720-749  4.29 0.51 690-719 4.43 4.36 1.016
750-779  4.16 0.53 660-689 4.56 4.35 1.046
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780-809  4.12 0.55 630-659 4.66 4.36 1.059

810-839  4.09 0.57 600-629 4.76 4.37 1.070
840-869  4.07 0.59 570-599 4.84 4.38 1.076
870-899  4.05 0.61 540-569 4.82 4.35 1.073
900-929  4.08 0.64 510-539 4.77 4.33 1.062
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2. Metody obliczania 24-godzinnej wydajnosci w przypadku Automatycznego Systemu
Doju
2.1 Uwagi ogdlne do obliczen z 24-godzinnej wydajnosci mleczne;j

Cechg charakterystyczng systemoéw AMS jest to, ze poszczegdlne krowy ustalajg wlasny
rytm doju co sprawia, ze w duzej mierze nieistotne jest stosowanie tradycyjnego modelu
pomiaru wydajnosci mleka i pobierania probek ze wszystkich dojow w stadzie w dniu
oceny. Aby okresli¢, ile wynosi rzeczywista 24-godzinna wydajnos¢ mleka, thuszczu i
biatka danej krowy, wymagane sg bardziej ztozone obliczenia, szczegdlnie w przypadku
thuszczu mlecznego, ktorego wydajnos¢ rozni si¢ znacznie w zaleznosci od doju. W
przypadku zawartos$ci biatka i liczby komoérek somatycznych nie jest wymagana korekta

dla probki pobranej z jednego ocenianego doju.

Podstawowg ideg obliczania 24-godzinnej wydajnosci mlecznej na podstawie danych
AMS jest to, ze wydajnos¢ mleczna w doju ocenianym jest przeliczana jako wydajnosé¢
mleczna na jednostke czasu (minute lub godzing) w poprzedzajacym go odstepie migdzy
dojami. Ta wydajno$¢ mleka na jednostke czasu jest nast¢pnie przeliczana na wydajnosé¢
mleka w ciggu 24 godzin. W tym celu zbiér danych musi zawiera¢ takze oznaczenia czasu

kazdego doju.

Liczba dojow lub jak dtugi okres pomiarowy jest uzywany do uzyskania 24-godzinnej
wydajno$ci mlecznej zalezy od jednostki prowadzacej oceng uzytkowosci mlecznej. Im
mniej ocenianych dojow zostanie wykonanych, tym wigksza bedzie losowa zmienno$¢ w
wydajnosci mlecznej poszczegdlnych krow. Absolutne minimum to dwa doje z
poprzedzajacymi je odstgpami czasu, przy czym zalecany jest prowadzenie pomiaro6w

przez 96 godzin.

Oceniany d6j musi zawsze odbywac si¢ w okresie pomiaru wydajnosci mleka. W celu
obliczenia wydajnosci ttuszczu 1 bialka zaleca si¢ zastosowanie danych tylko tych

wydajnosci mleka, ktore pochodza z tego samego okresu lub dnia. W przypadku
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pobierania probek wg schematu Z 24-godzinnej wydajnosci thuszczu i biatka mozna
obliczy¢ w oparciu o krotszy okres pomiarowy niz ten stosowany do obliczenia 24-

godzinnej wydajnosci mleka.

2.2 Wykorzystanie danych z wigcej niz jednego ocenianego dnia (Lazenby 1 wsp., 2002)
Do oceny 24-godzinnej dziennej wydajnosci mleka wykorzystywana jest $rednia z
ostatnich pomiaréw jego masy, zgromadzonych przez systemy automatycznego doju
(AMS). Srednia z ostatnich wag mleka mozna obliczyé na podstawie liczby
poprzedzajacych ocenianych dojow lub kilku poprzednich dni poddanych ocenie. W
przypadku stosowania wynikow oceny kilku dojow, optymalne oszacowanie szybkosci
doju uzyskuje si¢ na podstawie $redniej z biezacego doju wraz z 12 ostatnimi dojami.
Optymalng ocene stanowi maksymalna warto$¢ krzywej rdznic, na ktorej korelacja z
rzeczywistg 24-godzinng wydajnos$cig jest najwigksza a wariancja pomigdzy dojami jest
najmniejsza. Jesli liczba dni, optymalne oszacowanie wskaznika doju uzyskuje si¢ przy
uzyciu $redniej wszystkich ocenianych dojow, ktore miaty miejsce w ciggu ostatnich 96
godzin (4 ostatnie dni). W Tabeli 18. podano procent maksymalnej r6znicy dla roznej
liczby ocenianych dojow 1 dni poddanych ocenie. Optymalne szacowanie jest niezalezne

od fazy laktacji i numeru laktac;ji.

Tabela 18. Maksymalne procentowe réznice dla réznej liczby ocenianych dni 1 dojow.

Dni Maksymalne Biezacy oceniany d¢j | Maksymalne
wartosci procentowe | + ostatnie oceniane wartosci procentowe
doje
1 49.38 10 97.85
2 77.26 11 99.08
3 92.34 12 99.70
4 98.91 13 99.81
5 98.50 14 99.40
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2.2.1 Przyklad obliczenia 24-godzinnej wydajnosci mleka
Tabela 19. Dane dotyczace wydajnosci mleka z 12 poprzednich dojow dla AMS.

Data Wydajnos¢ mleka (kg) yi Czas (w godzinach) t;
2000-12-26 yi=10.7 ti=6.50
yi=10.1 ti=6.03
yi=13.2 ti="7.80
2000-12-25 yi=9.6 ti=6.00
yi=12.5 ti="7.02
yi=11.9 ti=6.50
yi=10.4 ti=6.20
2000-12-24 yi=11.7 ti=6.77
yi=11.0 ti=6.38
yi=10.1 ti=6.45
yi=8.5 ti=5.13
2000-12-23 yi=13.7 ti=4.32
yi=6.0 ti=6.90
yi=10.5 ti=6.90
yi=9.5 ti=6.30

Dlatego szacowanie 24-godzinnej wydajnosci z uzyciem danych z ostatnich ocenianych

dojow (1+12) jest obliczane za pomocg Réwnania 10.

Roéwnanie 10. Szacowanie 24-godzinnej wydajnosci z uzyciem danych z 12 poprzednich

ocenianych dojéow z AMS.

15

Z}f’i

24 Hour Milk Yield=| T [#24 = (10.7+10.1+13.2+ +6.0+105+9.5)
L (6.54+6.03+7.84-+6.9+6.9+6.3)

>

i=1

:|*'24 =40.2

Szacowanie 24-godzinnej wydajnosci przy uzyciu danych z wszystkich ocenianych
dojow, ktore wystapity w ciggu ostatnich 96 godzin (ostatnie 4 dni), gdy dane ze
wszystkich ocenianych dojow w ciggu ostatnich 4 dni zostaty uwzglednione, obliczono za

pomocg Réwnania 11.



22

Rownanie 11. Szacowanie 24-godzinnej wydajnosci z uzyciem danych z ocenianych

dojoéw z ostatnich 96 godzin z AMS.

15

Z}i’j

24 Hour Milk Yield=| = |24 (10.7+10.1+13.2+ +6.0+10.5+9.5)
& (6.5+6.03+7.8++6.9+6.9+6.3)

2

i=1

:|*24 =40.2

2.2.2  Wady 1 zalety tej metody

Z punktu widzenia prowadzenia oceny uzytkowos$ci mlecznej metoda ta prowadzi do
lepszej doktadnos$ci oszacowania prawdziwego wyniku niz wydajnos$¢ oceniona tylko na
podstawie wydajnos$ci 24 godzinnej. Jednak problemy z brakiem powigzan pomig¢dzy
pomiarem masy mleka a pomiarem zawartosci jego sktadnikéw moga wzrastac jesli
zawarto$¢ sktadnikow jest rejestrowana tylko w ciggu jednego dnia. Ponadto, niektore
krowy moga zaczynac lub konczy¢ swoja laktacje w trakcie okresu rejestracji danych. W
takim przypadku obliczenia wydajnosci mleka musza by¢ do tego dostosowane. Liczba
danych, ktore powinny by¢ poddane walidacji, jest wigksza (np. jesli zawarto$¢

sktadnikoéw oceniana jest w krotszych odstepach miedzy dwoma dojami).

2.3 Obliczanie wydajnosci mlecznej z wykorzystaniem danych z 1 dnia (Bouloc et al.,
2022)

Jesli liczba dojow jest ograniczona do dojow wykonanych tylko w ciggu jednego dnia,

doktadnos$¢ szacowania prawdziwego wyniku jest taka sama jak w klasycznych metodach

oceny uzytkowos$ci mlecznej z jednakowym odstepem pomiedzy dwiema ocenami. Na

przyktad, oszacowana wydajno$¢ mleka oceniania na podstawie wszystkich ocenionych

dojow zarejestrowanych w ciggu 24 godzin i z odstgpem migedzy dwiema ocenami

wynoszacym 4 tygodnie ma takg samg doktadnos¢ jak przy zastosowaniu metody A4.

2.4 Obliczanie wydajnosci thuszczu 1 biatka (Galesloot i Peetres, 2000)

Obliczanie procentowej zawartosci thuszczu 1 biatka musi opiera¢ si¢ na pomiarach masy
mleka w trakcie pobierania probki. 24-godzinna procentowa zawarto$¢ biatka moze by¢
przewidziana w oparciu o procentowg zawarto$¢ biatka w probcee, bez stosowania zadnych
poprawek. Jednak, 24-godzinna procentowa zawarto$¢ thuszczu jest trudniejsza do
prognozowania, jako ze poziomy procentowej zawartosci thuszczu sa odwrotnie
proporcjonalne do wydajnosci mleka. Wazne jest zatem aby istniato bliskie potaczenie

pomigdzy czasem pobierania probek i faktycznymi wydajnosciami mleka.
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Metoda Peetersa i Galesloota to model wielokrotnej regresji liniowej stuzacy do
szacowania 24-godzinnej procentowej zawartos$ci thuszczu oraz wydajnosci na podstawie
danych z jednego ocenianego doju w okresie oceny dojow prowadzonych z uzyciem
AMS. Przetestowano sze$¢ roznych modeli statystycznych. W tej metodzie uwzglednia si¢
procentowe zawarto$ci thuszczu, biatka, mase mleka i odstepy miedzy ocenianymi dojami,
odstepy migdzy ocenami i mas¢ mleka z poprzedniego doju (model prosty). Kolejny
model, oparty na szesciu réznych klasyfikacjach zmiennych (Ca — Cf) takich jak: czas
ocenianego doju, odstep poprzedzajacy doj oceniany, stosunek procentowy thuszczu do

biatka, numer laktacji (model ztozony).

2.4.1 Model prosty
24-godzinna procentowa zawarto$¢ ttuszczu = b, + b1* procentowa zawartos¢ ttuszczu(n)
+ b2* procentowa zawartos¢ biatka (n) + b3* odstep miedzy dojami w ocenie (n) + bs*

odstep od poprzedniej oceny (n-1) + bs* mleko(n) + be*mleko(n-1) + e

bo= wyraz wolny, od b; do b = wspotczynniki regresji, Int = przerwa miedzy dojami,

(n) = dogj oceniany, (n-1) = poprzedni d¢j, e = efekt resztkowy

2.4.2 Model ztozony

24-godzinna procentowa zawarto$¢ thuszczu i = b oi + b 1;* procentowa zawarto$¢
thuszczu(n) + b 2;* procentowa zawartos¢ biatka( n) + b 3; * odst¢p miedzy dojami dla
oceny(n) + b 4* odstep od poprzedniej oceny (n-1) + b 5;* mleko(n) + b * mleko(n-1) +

i

b o1 = wyraz wolny, od b 1;do b si = wspdlczynnik regresji, Int = przerwa mi¢dzy dojami,

(n) = doj oceniany , (n-1) = poprzedni doj, e; = efekt resztkowy

1 = podklasa klasyfikacji dla zmiennych klasowych Cx dlax=a, b,c, d, e, f

Ca = pora dnia ocenianego doju (godziny) 0-5.59, 6.00-11.59, 12.00-17.59, 18.00-
23.59

Gy = odstep poprzedzajacy doj oceniany n (min) 0-360, 361-510, 511-700, 701-1440
Ce = stosunek % zawartosci ttuszczu n do % zawartos$ci biatka n w prébee 0-1,10,

1,10-1,25, 1.25-1.40, >1.40

Ca numer laktacji 1,2 >3

Ce faza laktacji (w dniach) 1-99, 100-199, >200



Cr = odstep poprzedzajacy doj oceniany n (min) 0-360, 361-510, 511-700, 701-1440
1 stosunek % zawartosci thuszczu n do % zawartosci biatka n w probee udojowej 0-1.10,

1.10-1,25, 1.25-1.40, >1.40

Najlepsza prognoza dla 24-godzinnej procentowej zawartosci thuszczu i 24-godzinne;j
wydajnosci thuszczu tej metody obejmuje procentowg zawartos¢ thuszcezu, procentowa
zawarto$¢ biatka, mas¢ mleka i odstgpy miedzy dojami podczas oceny, mase mleka i
odstep pomiedzy dojami podczas poprzedniej oceny oraz interakcj¢ miedzy odstepami
mig¢dzy ocenianymi dojami a stosunkiem ttuszczu do biatka w doju ocenianym (model
ztozony odpowiadajacy klasyfikacji Cf).

Metoda Peeters 1 Galesloot zostala zaktualizowana przez Roelofs et al. (2006). Metoda

Roelofs zostata opisana w Zataczniku 2 do niniejszej Sekcji.

Uwaga: Metoda ta zostata opracowana przez CRV. CRV ma dostgpny zestaw parametrow,
szacowanych za pomocg tej metody. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat kosztow 1
porady dotyczace stosowania tej metody, prosimy o kontakt z CRV. ICAR nie odnosi
zadnych korzysci z zastosowania tej metody ani z zadnej innej metody opisanej w

niniejszych Wytycznych.

2.5 Przyktad obliczenia 24-godzinnych wydajnosci thuszczu i1 biatka wg schematu
pobierania probek M.

W przypadku tej metody nalezy pobra¢ probki ze wszystkich dojow w 24-godzinnym

okresie oceny. Uzyskane oddzielne wyniki analizy sg nast¢pnie wykorzystywane do

obliczenia 24-godzinnej wydajnosci suchej masy mleka oraz sredniej wazonej ich

zawartoscl.

Pojedyncze doje (z ostatnich 96 godzin) i rejestrowanie dziennych zawartos$ci:



Tabela 20. Obliczenie 24-godzinnej zawartosci ttuszczu i biatka w schemacie pobierania

probek M.

Nr. Data Godzina Poprzed Wydajno Szybkos Tluszcz  Biatko
(RRRR.M  (gg.mm) ni $¢ mleka ¢ (%) (%)
M.DD) odstep (kg) wydziel
(min) ania
mleka
(g/min.)
1 2021/09/09 | 20:45 525 13.7 26.1
2 2021/09/10 | 5:30 617 16.0 25.9
3 2021/09/10 | 15:47 720 18.7 26.0
4 2021/09/11 | 3:25 645 16.8 26.0
5 2021/09/11 | 14:10 899 18.3 20.3
6 2021/09/11 | 23:27 577 14.6 26.2
7 2021/09/12 | 10:51 684 17.4 25.4 4.53 3.17
8 2021/09/12 | 19:44 533 14.1 26.5 4.92 3.18
9 2021/09/13 | 1:35 351 19.9 28.2 5.92 3.07

Na przyktad obliczenie zawartos$ci thuszczu w dniu oceny:

24-godzinny % thuszczu = (9,9 kg mleka x 5,92 % ttuszczu + 14,1 kg mleka x 4,92 % thuszczu
+ 17,4 kg mleka x 4,53 % tluszczu) / (9,9 + 14,1 + 17,4) kg mleka = 5,00 %.

Aby obliczy¢ 24-godzinng wydajnos¢ thuszczu, obliczong 24-godzinng wydajnos$¢ mleka

mnozy si¢ przez zawarto$¢ thuszczu (5,00 %) uzyskana w sposdb opisany powyzej.

Ta sama metoda stosowana jest dla biatka, liczby komoérek somatycznych, mocznika, laktozy i

innych sktadnikéw mleka.

Szacowanie zawartosci sktadnikow mleka: zaleca si¢ przy doju z uzyciem robota, nie nalezy
pobiera¢ probek jezeli poprzedni doj pojedynczej krowy wykonano przed mniej niz 4
godzinami. Jesli taka sytuacja zaistniata, to wyniki z takiego doju nie powinny by¢ wlaczone

do obliczen wydajnosci 24-godzinne;.
Tabela 21. Obliczanie 24-godzinnej zawartosci ttuszczu i1 biatka w schemacie pobierania
probek M, gdzie odstep migdzy ocenianymi dojami byt krétszy niz 4 godziny.
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Nr. Data Godzina | Poprzedn | Wydajno | Szybko$§ | Ttuszcz | Biatko
(RRRR. | (gg.mm) |iodstep | $¢mleka | ¢ (%) (%)
MM.DD) (min) (kg) wydziela

nia
mleka
(g/min.)

1 2021/11/ | 20:05 590 15.4 26.4
12

2 2021/11/ | 6:31 626 16.3 26.0
13

3 2021/11/ | 17:12 641 17.1 26.7
13

4 2021/11/ | 4:40 688 17.5 25.4
14

5 2021/11/ | 15:11 631 16.4 26.0
14

6 2021/11/ | 2:25 674 16.5 24.5
15

7 2021/11/ | 9:47 452 10.8 23.9
15

8 2021/11/ | 18:30 523 13.6 26.0 4.71 3.36
15

9 2021/11/ | 21:15 165 3.1 18.8 5.16! 3.48!
15

10 2021/11/ | 7:49 634 16.5 26.0 4.47 3.21
16

! Czas pomigdzy dwoma kolejnymi dojami krotszy niz 4 godziny, dane nie s brane pod

uwage przy obliczaniu zawartosci sktadnikéw mleka.

Obliczanie zawartosci thuszczu w mleku w ciggu dnia pomiaru:

24-godzinny % thuszczu = (16,5 kg mleka x 4,47 % thuszczu + 13,6 kg mleka x 4,71 %
thuszczu) / (16,5 kg + 13,6 kg) =4.57 %
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Ta sama metoda stosowana jest do obliczenia zawartos$ci bialka, liczby komorek

somatycznych, mocznika, laktozy i innych sktadnikéw mleka.

3. Metoda obliczania 24-godzinnej wydajnosci z elektronicznych mlekometrow

3.1 Stosowanie danych pochodzacych z wiecej niz jednego dnia (Hand i wsp., 2006)

Do oceny 24-godziennej wydajnosci mleka wykorzystywana jest srednia z ostatnich
pomiaréw masy mleka zebranych z elektronicznych mlekometrow. Srednia z ostatnich
pomiaréw masy mleka moze by¢ obliczana z uzyciem wynikow pomiarow z kilku
poprzednich dni. Tabela 22. przedstawia korelacje zgodnosci dla szeregu srednich z kilku dni.
W przypadku uzycia w obliczeniach danych z co najmniej 3 poprzednich dni pomiardw,
korelacja osigga wysokie wartosci, co najmniej 0,981. Nie ma istotnych r6znic migdzy
srednimi z 3, 4, 5, 6 1 7 dni. Korelacje nie zalezg od stadium laktacji i numeru laktacji.
Dlatego 24-godzinne wydajnos$ci mogg by¢ srednimi z dojéw z okresu 3 do 7 dni
poprzedzajacych dzien ocenianego doju, kiedy pobierane byty probki do oceny zawartosci

tluszczu 1 bialka.

Tabela 22. Korelacje zgodnosci dla szeregu srednich z kilku dni

Srednia z kilku dni Korelacja zgodnoSci
1 0.957
2 0.975
3 0.981
4 0.981
5 0.982
6 0.981
7 0.981
10 0.979
14 0.977

3.1.1 Przyklad obliczania 24-godzinnej wydajnosci
Tabela 23. Przykladowe dane do obliczania 24-godzinnej wydajnosci z wykorzystaniem

sredniej z 5 dni

27



Data Wydajnos¢ Wydajnos¢ 24-godzinna
mleka (kg) mleka (kg) wydajnos¢
mleka (kg)
Rano Wieczor Dzien )
2007/11/10 21.5 21.0 42.5
2007/11/09 22.5 23.0 45.5 > 5 ostatnich
2007/11/08 24.0 17.0 41.0 dni
2007/11/07 25.0 22.0 47.0
2007/11/06 26.5 16.5 43.0 W,

Dlatego 24-godzinne oszacowanie wydajnosci usredniajace z okresu 5 dni podano w

Rownaniu 12.

Rownanie 12. Ocena 24-godzinnej wydajnosci bedacej $rednig z 5 dni

¢« g ‘\II
S m24,
24 Hour Milk Yield=| = 5 -=[

425+45.5+41.0+47.0+ 43.0
¢ b )}43.8
5

: .1

3.1.2 Zalety 1 wady tej metody

W odniesieniu do oceny wydajnosci mleka, metoda ta prowadzi do lepszej doktadnosci oceny
rzeczywistego wyniku niz wynik oceniany tylko na podstawie pomiardéw z 24 godzin.
Wykazano jednak problem braku polaczenia migdzy pomiarami masy mleka a jego
sktadnikami. Blad oceny wzrasta proporcjonalnie do liczby dni wykorzystanych do obliczenia
24-godzinnej $redniej. A zatem metoda ta jest polecana tylko jesli masa mleka jest jedyng
badang zmienna. Jesli sktadniki mleka sg badanymi zmiennymi wtedy masa mleka powinna

by¢ obliczana z wykorzystaniem dojéw w dniu pobierania probek.

3.2 Ocena 24-godzinnej wydajnosci thuszczu 1 biatka

Wydajnos$¢ thuszczu i biatka powinna by¢ okreslana z wydajnos$ci 24-godzinnej w dniu

pobierania proby a nie z warto$ci Srednie;.
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